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1. Czes¢ ogolna
1.1 Przedmiot i zakres robot
1.2.1 Przedmiot robot

Niniejsze opracowanie okresla warunki techniczne wykonania i odbioru robot dotyczace
wykonania remontu instalacji elektrycznej w przebudowywanych pomieszczeniach po bylej kuchni i
stotdwce na pomieszczenia biurowe Migjskiego Osrodka Pomocy Rodzinie.

1.2.2 Zakres robot
W zakres robot wchodzi:

« remont instalacji elektrycznej,

« remont instalacji SSWiN

« instalacja sieci strukturalne;j;

» instalacja zasilenia dedykowanego dla komputerow;
o budowa nowych tras kablowych

o budowa punktéw dystrybucyjnych

» budowa gniazd uzytkownikoéw

« ukfadanie kabli

« terminowanie kabli w osprzecie przylgczeniowym
» prace wykonczeniowe

o pomiary tras kablowych

Wykonawca zlecenia zawiera umowe¢ na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z
punktu widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia
jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej wszystkie $wiadczenia (roboty) lacznie z
uruchomieniem, $wiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostawe materialow 1
sprzgtu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostaty one
doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzi¢ we wlasnym zakresie dobor
tych urzadzen i materiatow.

Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacjg i
zaakceptowac wszystkie dokumenty, wchodzace w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu
uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje si¢ do zrealizowania, zgodnie z
zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie
bedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegaé si¢ o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to ztym
zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale
przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajgcego z samej
koncepcji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich
odbioru. Powinien on je utrzymywac¢ w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i
podja¢ wszelkie $rodki zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczone lub skradzione, bioragc pod uwage
ryzyko istniejace na budowie.

Do Wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie
certyfikatu zgodnos$ci od upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podigczenie do sieci i
eksploatacje obiektu.



1.2 Teren budowy
1.2.1 Organizacja robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektow budowlanych nalezy stosowac si¢
unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,,Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujace;j
wersji.

1.2.1.1 Harmonogram roboét

Przed przystagpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien opracowac: harmonogram
robot, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak rowniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbe¢dne roboty wstepne i pomocnicze; harmonogram pracy sprzetu
cigzkiego; zalozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegoélnych rodzajéw robdt nalezy
uwzgledni¢: warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajow robot na odcinkach przylegajacych
do siebie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i
mozliwosci powstawania przeszkdd w roéwnoczesnym wykonywaniu robot na tych odcinkach;
warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czeSciach obiektu juz
wykonanego przy pédzniejszym wykonywaniu dalszych robodt; potrzebe zastosowania $rodkow
ochronnych przy wykonywaniu robot, przy ktorych bezpieczenstwo pracownikow i innych osob
mogloby by¢ zagrozone.

1.2.1.2 Wprowadzenie na budowe

Przed rozpoczgciem robdt elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z obiektem
budowlanym wzglednie terenem, gdzie bg¢da prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby
roboty teletechniczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow
na wypadki przy pracy.

Odbiorowi w szczegdlnosci podlegaja elementy budowy wykonane przez przedsiebiorstwo
budowlane, w tym: pomieszczenia central teletechnicznych; wneki przeznaczone do montazu
aparatury 1 urzadzen teletechnicznych; drogi transportowe, w tym drzwi i otwory montazowe
umozliwiajace transport urzadzen teletechnicznych do pomieszczen, gdzie beda zainstalowane;
fundamenty pod urzadzenia; przepusty kablowe; kanaty kablowe.

Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzi€, czy teren, na ktorym roboty
maja by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajacym sprawe
ewentualnych prac pozostajacych do wykonania w celu prawidtowego przygotowania terenu. Nalezy
tu m.in.: w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli,
przewodow lub innych urzadzen - usunigcie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do
ktorego kompetencji nalezy utrzymanie urzadzen lub nadzér nad nimi; drogi na placu budowy
powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkoéw transportowych, przewidywanego cigzaru
przewozonych materiatdéw 1 innych przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy.
Szerokosc¢ i1 potozenie drog powinny odpowiadaé wymaganiom dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materialow i innych przedmiotow bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk
pracy.

Wprowadzenie na budowe odbywa si¢ komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i
udokumentowane jest spisaniem protokotu.

Przy przekazywaniu frontu robét Zleceniodawca obowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy plan
urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ na terenie robdt wzglednie ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze
w danym terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien otrzyma¢ od
Zleceniodawcy (Inwestora, Generalnego Wykonawcy) pisemne o$wiadczenie o uzyskaniu od



wlasciwego organu administracji pozwolenia na budowe dla obiektu i robot budowlano -
montazowych objetych zatwierdzonym projektem, badz kopig tej decyzji.

1.2.1.3 Koordynacja robot

Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajow powinna byc
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i zakonczenia
poszczegblnych rodzajow robot, wzglednie ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidlowy przebieg zasadniczych robot ogdlnobudowlanych, a rownocze$nie umozliwiatl technicznie
i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robdt specjalistycznych. Ogdélny harmonogram budowy
powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegotowych —harmonogramow  robot
specjalistycznych.

Koordynacja nalezy obja¢ rowniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami
teletechnicznymi, jesli Wykonawca roboét teletechnicznych nie bedzie ich wykonywaé¢ wlasnymi
sifami, takich jak np. naprawa nawierzchni, stawianie rusztowan itp.

Wykonawca wyznaczy osobg odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyna osobg uprawniong
do kontaktow z Inwestorem i Generalnym Wykonawcg. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne
kwalifikacje 1 pelnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe
dotyczace instalacji, podczas calego okresu trwania prac wykonawczych, prob, odbioru i gwarancji.

1.2.1.4 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczgcia robot do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr
108,p0z.953).

1.2.2 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wiascicielem terenu, na ktorym znajduje si¢ planowana inwestycja jest Wojewodzki Inspektorat
Weterynaryjny z siedziba w Siedlcach.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej lub prywatne;j.

Nalezy zastosowac rozwigzania chronigce interesy osob trzecich przed:

e pozbawieniem dostepu do drogi publicznej;

« pozbawieniem mozliwo$ci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz
ze §rodkow lacznosci;

+ pozbawieniem dostepu do $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi;

o ucigzliwosciami powodowanymi przez halas, wibracje, zaklocenia elektryczne,
promieniowanie;

e zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczng,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego oraz wladze konserwatorskie i przerwie roboty do czasu
otrzymania decyzji okreslajacej mozliwos¢ i tryb prowadzenia robot.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych
adaptacji i innych koniecznych robot w obrebie placu budowy w mozliwie najkrotszym czasie. W
przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych
instalacji 1 urzadzen nalezgcych do oséb trzecich sposdéb wykonania prac zabezpieczajacych nalezy
uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem Wtasciciela tych sieci. W szczegodlnosci nalezy dokonaé



uzgodnien termindéw realizacji i czasu trwania robdt, w tym koniecznych wylgczen i przerw w
dostawie mediow.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca podejmie wszystkie niezbgdne kroki majace na celu
zabezpieczenie istniejgcych instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem
w czasie realizacji robot.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji Wykonawca natychmiast
powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze
Zamawiajacego. Wykonawca bedzie wspdtpracowat z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w
usuni¢ciu powstatej awarii.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci publicznej i prywatne;j,
to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzonag wtasnos$¢. Stan uszkodzonej lub
naprawionej wlasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i
rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania
Wykonawcy, zostang usuni¢te na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy
uszkodzen obcigza Wykonawcg.

1.2.3 Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi
1.2.3.1 Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego
1 stosowac je w czasie prowadzenia robot.

W szczegolnosci Wykonawca zapewni spetnienie nast¢pujacych warunkow: miejsca na bazy,
magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe beda tak wybrane, aby niepowodowaty
zniszczen w $rodowisku naturalnym; beda podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

e zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

o przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

« mozliwo$cig powstania pozaru.

Osoby trzecie oraz osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ narazone na dzialanie
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci takich jak hatas,
wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly 1 gazy o natezeniach 1 stezeniach
przekraczajacych warto$ci dopuszczalne.

Przedmiotowe przedsigwzigcie nie nalezy do inwestycji zaliczanych do mogacych znaczaco
oddzialywa¢ na S$rodowisko w rozumieniu przepisow zawartych w ustawie ‘“Prawo Ochrony
Srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r (Dz.U.Nr 62,p0z.627) i Rozporzadzeniu Rady Ministrow “w
sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz
szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzie¢ do sporzadzania raportu o
oddziatywaniu na $srodowisko” z dnia 24 wrze$nia 2002r (Dz.U.Nr179, poz.1490).

W trakcie prac budowlanych Wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢ ochron¢ srodowiska na
obszarze prac, a w szczegélno$ci ochrone gleby, zieleni i stosunkow wodnych oraz zapewnié
oszczg¢dne korzystanie z terenu.

Zastosowane beda rozwigzania ograniczajgce poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U.Nr 178, poz.1841).

Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materialow powstatych w trakcie
wykonywania prac budowlanych w sposob mozliwie najmniej ucigzliwy dla srodowiska naturalnego.
Praca sprz¢tu budowlanego podczas realizacji robot nie bedzie powodowaé zanieczyszczen w
srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

Optaty i1 ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony §rodowiska obcigza Wykonawce.



1.2.3.2 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzywania materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym, niz dopuszczalne. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy Swiadectwo
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego
oddzialywania tych materialdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych przy
ich wbudowaniu.

Montaz, eksploatacje i utylizacj¢ akumulatoréow (baterii) nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
instrukcja Producenta akumulatorow (baterii). Zuzyte akumulatory (baterie) nalezy obowiazkowo
przekaza¢ do recyklingu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Jesli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng, a ich uzycie spowodowalo jakieckolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.2.3.3 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek znaé i przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzgt przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi
przepisami.

Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
zabezpieczone przed dostgpem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym w
efekcie realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.2.4 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu robot teletechnicznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
ogolnych przepisow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.UNr 47, poz.401). W  szczegdlno$ci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, badz
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot jest obowigzany opracowac
instrukcj¢ bezpiecznego ich  wykonywania i  zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbgdnych
srodkow ochrony indywidualne;.

Podczas prac, ktére powodujg powstawanie duzej ilosci pytu, zwlaszcza wiercenia otworow w
sufitach, nalezy uzywa¢ okularow ochronnych i masek przeciwpylowych.

Prace na wysokosci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci przy wykorzystaniu
sprawnego sprzetu i narzgdzi. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na stabilno$¢ drabin, rusztowan i
podnosnikow.

Podczas mechanicznego zaladunku Iub roztadunku materiatéw lub wyrobow przemieszczanie
ich nad ludzmi lub kabing, w ktorej znajduje si¢ kierowca, jest zabronione.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby nicuprawnione do ich obstugi.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sig
podejmuje. Roboty zwigzane z podigczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji i

10



urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie
kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wlasciwg komisje¢ egzaminacyjna 1 udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

1.2.5 Zaplecze budowy

Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401).

Wykonawca robot powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajacego: odpowiednie
pomieszczenia socjalno - administracyjne i wyodregbnione miejsca magazynowania materiatow;
odpowiednie dojazdy na plac budowy i na tereniec do poszczegdlnych obiektow oraz miejsca
postojowe na terenie budowy; zasilanie placu budowy energig elektryczng; oswietlenie placu budowy i
miejsc pracy; lacznosc¢ telefoniczng na placu budowy; doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych
iloSciach 1 wymaganych parametrach; odprowadzenie lub utylizacj¢ $ciekow; otrzymanie
dokumentacji technicznej oraz innych dokumentow, w tym:

» zezwolenia na wykonywanie robot;

»  harmonogramu robot budowlano - montazowych, uzgodniony ze wszystkimi Wykonawcami,

« inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robodt elektrycznych; ustalenie
bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejgcych obiektow znajdujacych si¢
pod napigciem.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu budowy
przez caty okres realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

1.3 Grupy, klasy i kategorie robot

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45312311-0 Instalowanie o$§wietlenia

45315600-4 Roboty w zakresie instalacji niskiego napigcia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Kontrola jakosci

1 Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialy muszg posiada¢ zgodne z przepisami $wiadectwa
badan technicznych, certyfikaty zgodnosci 1 §wiadectwa dopuszczenia.

2 Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodno$ci z Polska Normg. Dopuszcza si¢
stosowanie wyrobow, dla ktorych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodnos¢ z Polskimi
Normami deklaracjg zgodnosci wydang na wtasng odpowiedzialnosc.

3 Wyroby niskonapigciowe, do ktorych stosujg si¢ przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) musza spelnia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu (
dyrektywie niskonapieciowej Unii Europejskiej nr 73/23/EEC 1 93/58/EEC).

4 Aparatura powinna spelnia¢ wymagania wynikajagce z przepisow Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z
zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilno$ci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
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oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i dyrektywy Unii Europejskiej nr 89/336/EEC w sprawie
zblizenia przepisow prawnych panstw czlonkowskich dotyczacych  kompatybilnosci
elektromagnetyczne;.

5 Elektroniczne urzadzenia foniczne i wizyjne powinny spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa
okreslone w normie PN-EN 60065.

6 Aparatura przeznaczona do uzytku wewnatrz przestrzeni zagrozonych wybuchem powinna
spelnia¢ wymagania wynikajace z przepisow Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 28 lipca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i
systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
(Dz.U. nr 143, poz.1393).

7 W przypadku braku wyszczegoélnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy
EN i IEC.

8 W obiekcie moga by¢ zastosowane wyroby budowlane:

« oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

« oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

« posiadajagce oswiadczenie Producenta, ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami
(deklaracja

o zgodnosci).

2.2 Standardy (wzory)

Standardy (wzory) wszystkich systemOéw nalezy przed zamoéwieniem przedstawié
Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

Na zadanie elementy instalacji muszg by¢ przed wykonaniem i montazem przedstawione do
zatwierdzenia. W procesie zatwierdzania mogg wystepowaé powtorzenia i warianty, az do podjecia
ostatecznej decyzji.

2.3 Jakos$¢ dostaw

Uzywane beda wylacznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogdlnie znanej marce oraz
fatwo zastepowalne urzadzeniami produkcji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w kréotkim czasie.

Uzywane materialy, elementy lub zespoty musza odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
dokumentach kontraktowych, jak réwniez w zamowieniach. Jesli stanowig przedmiot norm, musza
posiadac atesty.

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien,
przyjety w zalezno$ci od pomieszczen i ryzyka istniejacego w miejscach, w ktorych zostang one
zainstalowane.

2.4 Wybor dostaw

1 Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzadzen,
ktore zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i
rysunki, ktére ewentualnie b¢dg od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktora nie
bedzie odpowiada¢ technicznie, jakosciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie
urzadzeniom, b¢dzie mogla by¢ odrzucona.

2 Nalezy zapewni¢ dostgpno$¢ czeéci zamiennych, identycznych badz réwnowaznych, do
zainstalowanego sprzetu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomic o tych
wymaganiach wszystkich dostawcow przed ztozeniem zamodwienia i uzyska¢ od nich takie
zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkéw moze spowodowac konieczno$¢ wymiany
zainstalowanych urzadzen, dla ktorych niedostepne beda czes$ci zamienne.

3 W zaleznosci od potrzeb Generalnego Wykonawcy, moze by¢ zazadane przedstawienie
prototypow, probek lub montazy prowizorycznych na miejscu robot, aby umozliwi¢ weryfikacje
niektorych dostaw ze wzgledu na:

o ich zgodnosc¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
+ ich uruchomienie,
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o ich potaczenie z innymi elementami.

4  Probki niewielkich urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone na placu budowy.
Beda one stuzyly jako zatwierdzony wzor do realizacji prac.

5 Wykonawca nie moze ztozy¢ zadnego zamdwienia na urzadzenia (chyba, Zze na jego ryzyko), tak
dlugo jak probka Iub odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora,
Generalnego Wykonawcg i Projektanta.

2.5 Transport

Transport wewnatrz kraju powinien odbywac si¢ samochodami krytymi, zabezpieczajacymi
przed uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem woda, zasypaniem $niegiem.
W czasie transportu oraz skladowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen
Wytworcow, a w szczegdlnosci:
« nie naraza¢ urzadzen na nagle przechylenia, szarpnigcia, wstrzgsy, uderzenia;
« transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
o przesuwaniem si¢ wewnatrz srodka transportowego;
» na czas transportu elementy moggce ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio
zabezpieczy¢;
» aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac , nie narazajac ich na uderzenia ,
ubytki lub uszkodzenia powtlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;
« zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

2.6 Kontrola dostaw

Po dostarczeniu aparatow i1 urzadzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem
ustalenia stanu w momencie dostawy. W szczegolnosci powinno si¢ zwroci¢ uwage, czy: nie ma
sladow uszkodzen zewnetrznych; powloki malarskie nie sg uszkodzone; urzadzenia sg kompletne;
wszystkie cze$ci zdemontowane na czas transportu sg kompletne i nieuszkodzone.

Jesli ogledziny dadzg wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot oraz ztozy¢
reklamacj¢ u Spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajacego 1 Producenta.

2.7 Skladowanie

1 Dostawa materialow przeznaczonych do roboét teletechnicznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych, sktadowisk na placu budowy, badz
miejsca montazu.

2 Zatadowanie i wyladowanie przedmiotow o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzac¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.

3 Na miejscu montazu ci¢zkie urzadzenia, ktore nie majg kot jezdnych nalezy przemieszczac za
pomocg wozkoéw lub na rolkach.

4 Sktadowanie materiatdw, aparatow 1 urzadzen teletechnicznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu si¢ ich wiasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych i czynnikéw fizyko - chemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialdéw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5 Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdéw i wymagania okreslone przez Producenta,
pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ materiaty od zewngtrznych
wplywow atmosferycznych oraz umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i
wilgotnosci.

6 W przypadku sktadowania materiatow przez dhuzszy okres zapewni¢ ich konserwacje.
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2.8 Przewody i trasy kablowe w budynku
2.8.1 Trasy kablowe

Rury instalacyjne

1 W ramach ochrony rur i osprz¢tu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem promieniowania
UV powinny by¢ one oslonigte od bezposredniego dziatania promieni stonecznych podczas
skladowania i transportu. Rury nalezy transportowac i przechowywaé¢ na réwnym podlozu w
pozycji lezacej w temperaturze od +100C do +400C. W czasie transportu oraz przechowywania
nie nalezy dopusci¢ do nagrzania rur powyzej +400C. Przy transporcie i sktadowaniu obcigzenie
rur nie moze by¢ wigksze niz 320N.

2 Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materialu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.

3 Rury elektroinstalacyjne gladkie sztywne, nierozprzestrzeniajagce plomienia dla niewielkich
obcigzen mechanicznych 320N/5cm oraz ztaczki kompensacyjne do rur musza by¢ zgodne z PN-
EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001.

4 Rury elektroinstalacyjne gladkie sztywne, nierozprzestrzeniajace plomienia dla Srednich obcigzen
mechanicznych 750N/5cm oraz ztaczki kompensacyjne do rur musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-
1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001 Iub ZN-005/MARMAT-2004.

5 Rury elektroinstalacyjne gigtkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla niewielkich
obcigzen mechanicznych 320N/5¢cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-
2/2001.

6 Rury elektroinstalacyjne gigtkie karbowane, nierozprzestrzeniajace plomienia, dla $rednich
obcigzen mechanicznych 750N/5¢cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-
2/2001.

2.8.2 Kablei przewody w instalacji wewnetrznej

Budowa i wlasciwosci uktadanych kabli i przewodow powinny by¢ zgodne z postanowieniami
norm wzglednie warunkami technicznymi producentow kabli i przewodow.

Wszystkie instalacje elektryczne wewnetrzne w budynku wykonane bedg z zastosowaniem kabli
i przewodow z zylami miedzianymi z izolacja odpowiednio: linie zasilajace 0,6/1 kV i 450/750V;
instalacje odbiorcze 450/750V.

W instalacjach zwigzanych 2z ukladem zabezpieczenia przeciwpozarowego (zestaw
hydroforowy, przycisk ppoz.) wymagane jest stosowanie bezhalogenowego kabla dla systemow
bezpieczenstwa posiadajacych dopuszczenie CNBOP. Parametry kabla: odporno$¢ na ogien (trwalosé
izolacji) FE 180 : test wg DIN VDE 0472-814, IEC 60331-21 podtrzymywanie funkcji E90 (E30) :
test wg DIN VDE 4102-12 (90min, 30min) bezhalogenowos$¢ wg DIN VDE 0472-815 i PN-IEC
60754-1 odporno$¢ na rozprzestrzenianie ptomienia : DIN VDE 0472-804 C, HD 405.3, IEC 60332-3
kategoria A emisja dymow podczas spalania : test wg DIN VDE 0472-816, HD 606, IEC 61034-2 -
przepuszczalno$¢ swiatta >70%

Stosowane kable i przewody:

Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powtoce polwinitowej typu YKY, YKY-zo 0,6/1 kV
wykonany wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1 Przewod
elektroenergetyczny do uktadania na stale, z zylami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i
powloce polwinitowej, okragly typu YDY, YDY-zo 450/750V wykonany wg PN-87/E-90056
Przewod jednozylowy miedziany o izolacji polwinitowej wzmocnionej do ukladania na state typu
DYdzo, 450/750V wykonany wg PN-87/E-90054 Kabel elektroenergetyczny ognioodporny o izolacji
z usieciowane] mieszanki bezhalogenowej 1 powloce z termoplastycznego tworzywa
bezhalogenowego typu (N)HXH FE 180/E90 0,6/1kV wykonany wg DIN VDE 0266, DIN 4102-12.
Kabel teleinformatyczny z czterema wigzkami parowymi skreconymi z zyt izolowanych, o izolacji zyt
i powloce z polietylenu , ekranowany, do instalacji zewnetrznych, posiadajacy Swiadectwo
Homologacji kat.6e.
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2.8.3 Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych

Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace Aprobate Techniczng ITB stwierdzajaca ich przydatnosé
do uszczelniania przej$é instalacyjnych w budownictwie w klasie odpornosci ogniowej EI 120.
Zastosowany wyrob musi spelnia¢ wymagania w zakresie nieszkodliwosci na zdrowie,
potwierdzone Oceng Higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.
Wyrdb: przegroda warstwowa z powtoka ognioodporng - zabezpieczenie tras i przej$¢ kablowych
sredniej 1 duzej wielkoSci; ognioochronna pegczniejgca masa uszczelniajgca - zabezpieczenie
pojedynczych kabli i wigzek kablowych matej wielkosci.

2.9 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze 0,4kV
2.9.1 Wymagania ogolne

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiada¢ atesty Instytutu
Elektrotechniki i Instytutu Energetyki oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z
PN-EN 60529:2003.

Rozdzielnice 1 sterownice do 250A przeznaczone do instalowania w miejscach
dostepnych dla o0sob niewykwalifikowanych muszg spetnia¢ wymagania wg PN-EN 60439 3:2004.

Puste obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 50298:2004.

2.9.2 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

Rozdzielnice z blachy stalowej malowanej lakierem proszkowym. Kolor - RAL 7035. Drzwi
wyposazone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zamowieniem z Inwestorem.
Dane techniczne:

Napiecie znamionowe: 400VAC

Czgstotliwos$¢ znamionowa :  50Hz
Klasa izolacyjnosci: 1
Stopien ochrony : 54.

2.9.3 Instalowana aparatura

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych szczegdtowe
wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, prob trwato$ci i prob termicznych oraz
bezpieczenstwa funkcjonalnego.

2.9.4 Zasady konstrukcji

1 Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnic i tablic, bezpieczenstwo oséb obstugujacych i
swobodng wymiang zuzytych elementow.

2 Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i1 umozliwiajace ich
wzajemne konfigurowanie w zestawy.

3 Poszczegolne pola ( przestrzen szyn  zbiorczych, przestrzen

aparatoOw taczeniowych i zabezpieczeniowych, przestrzen przylaczy kablowych) muszg by¢
odgrodzone od siebie w sposob utrudniajacy rozprzestrzenianie si¢ ognia.

4 Czesci z tworzywa sztucznego musza by¢ wolne od halogenow i samogasnace. Po otwarciu drzwi
wszystkie cze$ci czynne muszg by¢ calkowicie chronione ostonami zapewniajgcymi stopien
ochrony IP 30. Napigcia obce muszg by¢ dodatkowo ostonigte przed przypadkowym dotknigciem i
zaopatrzone w tabliczke ostrzegawcza ze wskazaniem zrdodla zasilania.

5  Wszystkie rozdzielnice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania, sterowania i
sygnalizacji. Na tylnej $ciance jednej potowy drzwi kazdej z rozdzielnicy lub na Scianie w poblizu,
nalezy przewidzie¢ sztywng kieszen dla dokumentow (schematow danej rozdzielnicy),
zapewniajgcg trwalg i skuteczng ich ochrong.
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6 Wielko$¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 25% rezerwe miejsca dla
pOzniejszej rozbudowy.

7 Jezeli Inwestor tego zazada, wykonawca bedzie zobowigzany do sporzadzenia rysunkow
detalicznych w skali 1:10 przed wykonaniem poszczegolnych rozdzielnic i do przedstawienia
Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2.9.5 Szyny zbiorcze, zaciski i listwy montazowe

1 Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgat¢zne, PE i N
wykonane z miedzi. Wymiary ukladu szynowego nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem pradow
zwarciowych i nominalnych.

2 Uklady szyn zbiorczych nie mogg by¢ swobodnie dostgpne dla personelu obshugi. Wszystkie
uktady szyn zbiorczych powinny by¢ powleczone farba typu ,,Thermocolor”.

3 Nalezy rowniez przewidzie¢ szyny ( zaciski) rozdzielcze dla pdzniejszej rozbudowy rozdzielnicy.
Szyny rozdzielcze muszg by¢ ostonigte w sposdb zabezpieczajacy przed dotykiem i umozliwiaé
rozbudowe bez wykonywania dodatkowych prac w uktadzie szynowym.

4 Listwa zaciskowa musi zawiera¢ odpowiednig ilo$¢ zaciskow rezerwowych do podiaczenia w
przysztosci nowych przewodoéw. Niezbgdne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych
aparatow wynikaja z wyposazenia poszczegdlnych rozdzielnic i nalezy je uwzglednic.

2.9.6 Przylaczenia przewodow

Wszystkie przewody zasilajace i odptywowe muszg by¢ podtaczane do zaciskow i zaopatrzone
w oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwodow. Rozdzielnice muszg zawiera¢ przestrzen na
szeregowe uchwyty dla przewodoéw umozliwiajace szeregowe i przejrzyste ulozenie przewodow.
Wszystkie podigczenia kabli musza by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.9.7 Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obslugowe

Dla kazdej tablicy lub szafki i dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuj¢ obecnosci
napigcia.

2.9.8 Oznakowanie

Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czolowymi trwale
oznaczyc.

2.10 Instalacje o$wietlenia, gniazd wtyczkowych, sily, sterowania i sygnalizacji
2.10.1 Oprawy oSwietleniowe

2.10.1.1 Oswietlenie podstawowe

1 Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-
1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegotowe okreSlone dla typéw opraw w
odpowiednich arkuszach normy PN-EN 60598-2.

2 Wszystkie oprawy swietlowkowe ze statecznikiem elektronicznym EVG, ze znakiem aprobaty CE
i1 F, wyposazone w zrédla swiatla.

3 Typy i rodzaj opraw beda dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm
o$wietleniowych, wymagan architektonicznych oraz warunkow panujagcych w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

4 W wickszosci pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia o$wietlenia zastosowano
energooszczedne oprawy fluorescencyjne. Oprawy mocowane do stropu lub wbudowane w sufit
podwieszony. W zaleznosci od charakteru pomieszczenia zastosowane zostang oprawy z rastrem
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2.10.1.2 Oswietlenie awaryjne

Wymagania ogolne

1

W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z oprawami z wewngtrznym
zrodlem zasilania. Wykorzystane bedg typowe oprawy kierunkowe i czgs¢ opraw o$wietlenia
podstawowego wyposazonych w inwertery.

Wersja ciemna: przy zasilaniu z sieci lampa jest w trybie czuwania i nie Swieci, po zaniku napigcia
automatycznie przetacza si¢ w tryb pracy awaryjnej i §wieci.

Stosowane w obiekcie oprawy do o$wietlenia awaryjnego musza spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 60598-2-22:2002.

System o$wietlenia awaryjnego powinien posiadaé, co najmniej 2-godzinng autonomi¢ zasilania i
zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia natgzenia w ciaggu
5s i pelnego poziomu natezenia o$wietlenia w ciggu 60s.

Oprawy o$wietlenia kierunkowego oraz ukltady zasilania awaryjnego (inwertery) przystosowane
do wspolpracy z systemem centralnego monitorowania opraw oswietlenia awaryjnego.

Dostawa obejmowa¢ musi takze odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe..

2.10.2 Osprzet elektroinstalacyjny

1

Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiadaé¢ niezawodne i wytrzymate elementy stykowe,
charakteryzowa¢ si¢ tatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spelia¢ wymagania polskich
norm oraz posiada¢ znak CE.

UWAGA: Obowiazek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

Gniazda wtyczkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-IEC 884-1 + A# :1996.
Laczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002 (PN-IEC
60669-1), a Iaczniki elektroniczne, w tym $ciemniacze, zgodnie z normg PN-EN 60669-2-1:2002.
Osprzet musi by¢ dostepny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz zawiera¢
petng game gniazd wtyczkowych i tacznikow do stopnia ochrony IP44 wiacznie wymaganych do
zainstalowania w obiekcie jak rowniez gniazd typu MOSAIC (modut 45mm).

Gniazda wtyczkowe powinny mie¢ mozliwos¢ przelotowego podtaczenia przewodu.

2.11 Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu (SWiN)

1. W obiekcie przewiduje si¢ instalacj¢ systemu sygnalizacji wtamania i napadu w wybranych
pomieszczeniach - w klasie SA-2 zgodnie z Polska Normg ,,Systemy Alarmowe” PN-93/E-
08390.

2. Zastosowane urzadzenia musza posiada¢ Swiadectwo Kwalifikacyjne co najmniej klasy ,,B”.

3. Caly system bedzie posiadal wlasny uktad zasilajacy z 24h czasem podtrzymania przy zaniku
napigcia sieciowego. Przelaczanie pomigdzy zrodtem zasilania podstawowego i zasilania
rezerwowego powinno nastgpowaé automatycznie i nie powodowac zakldcen pracy systemu
alarmowego.

4. Oprogramowanie systemu bg¢dzie umozliwiato dowolne programowanie réznych pozioméw
dostepu dla roznych uzytkownikoéw w roznych strefach czasowych.

5. System powinien posiada¢ budowe modulowag tatwg w rozbudowie 1 elastyczng w
implementacji.

6. Centrala powinna stale monitorowa¢ stan magistrali komunikacyjnej i wszystkich modutow
do niej podigczonych, stan tadowania akumulatora oraz zabezpieczenia antysabotazowe
modutow.

7. Centrala powinna by¢ przystosowana do wspotpracy z drukarkg termiczng do wydrukow
wszystkich zdarzen alarmowych.

8. Elementy detekcyjne SSWiN stanowig pasywne czujki podczerwieni PIR szerokokatne.
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2.12

Instalacja sieci strukturalnej

2.12.1 Wymagania ogélne

W

Minimalne wymagania elementow okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 5a
(komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu).

System ma si¢ sktada¢ z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych elektromagnetycznie,
tzn. ostonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych).

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowany modut gniazda RJ45 kat.5.
Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 - parowy kabel ma by¢ trwale zakonczony na
ekranowanym module gniazda RJ45 umieszczonym w gniezdzie od strony uzytkownika oraz
na panelu krosowym w szafie.

Okablowanie ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu FTP o pasmie
przenoszenia 100MHz w ostonie niepalnej LSZH.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg ISO/IEC 11801 drugie wydanie
(wrzesien 2002) lub EN 50173-1 (pazdziernik 2002.

2.12.2 Punkt dystrybucyjny

Wymagania ogdlne

1.
2.

3.

Szafy powinny spetnia¢ wymagania normy IEC-297-1/2.

Panel krosowy $wiattowodowy powinien posiada¢ wysuwang szuflade, w celu umozliwienia
tatwego dostepu przy montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji polaczen.

Panel rozdzielczy kabli miedzianych powinien by¢ metalowy, w kolorze czarnym, z tylna
prowadnicg kabli i konektorem uziemiajagcym. Niezajete porty w modutach powinny by¢
zamknigte za pomocg przeston lub wtykow przeciwkurzowych RJ45.

Do krosowania uzywane moga by¢ jedynie kable krosowe wykonane i zmontowane w
fabryce, przetestowane z certyfikatem. Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe
zestyki ekranu, w celu zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem 1 wtyku z
gniazdem. Ekrany zlgczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ peing szczelno$c
elektromagnetyczng z kazdej strony ztgcza.

2.12.3 Okablowanie poziome

System okablowania musi spelia¢ albo przewyzsza¢ wymagania Klasy EA ( kategoria 6A ) i
pozwala¢ na obstuge wszystkich aplikacji specyfikowanych do S00MHz.

Uwzgledniajagc  duzg koncentracje przewoddéw transmisyjnych 1 poziom oddzialtywan
pomigdzy nimi jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé¢ ekranowany kabel typu F/FTP
w ostonie zewnetrznej LSZH (ostona zewngtrzna niepalna).

Kabel transmisyjny ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 5 przez
najnowsze, obowigzujgce specyfikacje norm (w tym IEC 61156-5), rownoczesnie zapewniajac
peina zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

2.12.4 Szafy teleinformatyczne

Szafa teleinformatyczna PD o wysokosci 24U 19" Standardowa szafka wyposazona w dwa

katowniki no$ne o rozstawie 19" z plynng regulacja potozenia oraz linki uziemienia. Czg$é
przyscienna szafki zawiera dwa otwory kablowe - jeden z nich posiada przepust szczotkowy, drugi jest
zakryty przez wylamywang zaslepke. Przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen.
Standardowo szafka wyposazona w dwa katowniki no$ne w rozstawie 19" z plynng regulacja
potozenia. Drzwi blaszane oraz oslona tylna posiadajg linki uziemienia. Czeg$¢ przyscienna szafki
zawiera dwa otwory kablowe. Jeden z nich posiada przepust szczotkowy, drugi jest zakryty
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wylamywang zaslepka. Kierunek otwierania drzwi oraz orientacj¢ otworow kablowych mozna tatwo
zmieni¢ poprzez obrocenie szafki o 180°.

2.12.5 Wyposazenie szaf teleinformatycznych
Komplet kabli krosowych miedzianych kat. 6A
Panel krosowy 24 Port RJ45, FTP kat. 6A ekranowany,
Wieszaki oraz pierScienie organizujacych kable,
Panel zaslepiajacy 1U,
Komplet $rub i podktadek do przymocowania paneli,
2.12.6 Wyposazenie aktywne szafy PD

Przelacznik zarzadzany 48port z mozliwos$cig stackowania o parametrach:

Architektura sieci LAN e GigabitEthernet
e 10GigabitEthernet
SmartSwitch (WEB Managed) Tak
Liczba portow 1000BaseT (RJ45) 48 szt.
Liczba gniazd 10GB SFP+ 4 szt.
Porty komunikacji Port konsoli

e SNMP - Simple Network Management Protocol
e SNMPvl - Simple Network Management Protocol ver.
1
e SNMPv2 - Simple Network Management Protocol ver.
2
e SNMPv3 - Simple Network Management Protocol ver.
Zarzadzanie, monitorowanie i 3
konfiguracja RMON - Remote Monitoring
HTTP - Hypertext Transfer Protocol
HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure
DHCP Client - Dynamic Host Configuration Protocol
(RFC 2131)
zarzadzanie przez przegladarke WWW
GUI - graficzny interfejs uzytkownika
SSH - Secure Shall
SSL - Secure Sockets Layer
RADIUS - zdalne uwierzytelnianie uzytkownikow
TACACS+ - Terminal Access Controller Access
Control System
CIDR - Classless Inter-Domain Routing
RIP v2 - Routing Information Protocol ver. 2
VRRP - Virtual Router Redundancy Protocol
IEEE 802.1Q - Virtual LANs
IEEE 802.1D - Spanning Tree
IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree
IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol
IEEE 802.1Q-in-Q - VLAN Tag
GVRP - Group VLAN Registration Protocol
DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol
IPv4
UDP - datagramowy protokot uzytkownika
ARP - Address Resolution Protocol
QoS - Quality of Service (kontrola jako$¢ ustug i
przepustowosci)

Protokoly uwierzytelniania i
kontroli dostepu

Obstugiwane protokoty routingu

Obstugiwane protokoty i
standardy
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e GARP - Generic Attribute Registration Protocol
LLDP-MED - Link Layer Discovery Protocol - Media
Endpoint Discovery

Cisco Discovery Protocol

TFTP - Trivial File Transfer Protocol

BOOTP - BOOTstrap Protocol

IEEE 802.3az - Energy Efficient Ethernet

TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet
Protocol

UPS RACK 1500V A o parametrach:

e Moc pozorna e 1500 VA
i e 1350 Wat
e Moc rzeczywista
e  Architektura UPSa e on-line
e Oms

e Maks. czas przetgczenia na bateri¢

e Liczbairodzaj gniazdek z utrzymaniem zasilania 0 GuECADECLY (104

. s e IEC320 C14 (10A)
e Typ gniazda wejsciowego

e (Czas podtrzymania dla obciazenia 100% *© Smin
. L e 14 min
e (Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50%
e Zakres napigcia wejSciowego w trybie podstawowym © 160276V
. e Tak
e Zimny start
. .. e e Tak
o Uktlad automatycznej regulacji napiecia (AVR)
¢ Sinus podczas pracy na baterii  Tak
e Porty komunikacji * RS232(DBY)
« USB

2.13 Instalacja zasilenia dedykowanego

Poszczegodlne obwody komputerowe wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY 3x2,5 mm2
z izolacjg na napigcie minimum 750V. Przewody uklada¢ w kanatach instalacyjnych zachowujgc
odstep 20 cm od innych instalacji teletechnicznych.

Na kazdym stanowisku komputerowym musza by¢ zainstalowane trzy gniazda wtyczkowe 230V
i dwa gniazda teletechniczne RJ45.

Projektuje si¢ zestaw zmontowany w puszkach natynkowych:
- 3 gniazd wtyczkowych 2P+Z z przestonami i blokadg typu DATA,
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- uchwytu zatrzaskiwanego oraz gniazda podwojnego RJ45

Gniazda wtyczkowe sieci dedykowanej bedg si¢ wyraznie rozni¢ od gniazdek instalacji ogolnej
/kolor czerwony/, a blokada uniemozliwi uzycie wtyczek innego sprzetu niz komputerowy. Do
wtyczek komputerowych zatozone beda specjalne klucze odblokowujace blokade w gniazdkach.
Zestaw gniazdek nalezy instalowa¢ na wysokosci 30cm nad podtogg. Gniazda zasilane mogg by¢ z
roznych faz ale zachowana musi by¢ zasada przylaczania przewodu fazowego do lewego zacisku
patrzac na gniazdko wtyczkowe.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1 Wymagania ogolne

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

2. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowaé, konserwowaé i naprawiac
zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajacy ich sprawne dziatanie.

5. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i
uzytkowane zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.

6. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

7. utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawno$¢; stosowane wytacznie do prac, do jakich
zostaly przeznaczone; obstugiwane przez wyznaczone 0soby.

8. Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o
dozorze technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organow kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzadzen.

9. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych
powinny by¢ dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji.

3.2 Sprze¢t zmechanizowany

Przewiduje si¢ wykorzystanie nastgpujgcych maszyn, urzadzen i sprzgtu zmechanizowanego:
ubijak spalinowy 200kg sprezarka powietrza elektryczna 4-5 m3 / min spawarka do wiodkien
$wiattowodowych mostek kablowy zestaw do pomiaru reflaktancji przyrzad pomiarowy okablowania
strukturalnego $rodek lacznosci bezprzewodowej przyrzady testujgce 1 pomiarowe zgodnie z
wymaganiami producenta systemu.

4. Wymagania dotyczgce Srodkow transportu
4.1 Wymagania ogdlne

1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i na wlasciwosci przewozonych materiatow.

2 Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepis6w ruchu drogowego.
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4

5

4.2

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot.

Srodki transportu

Przewiduje si¢ wykorzystanie nizej wymienionych srodkow transportu: samochdd dostawczy do
0,9t samochod skrzyniowy do 3,5t

samochdd skrzyniowy 5t samochod samowytadowczy 5t ciggnik kotowy 63KW przyczepa do
przewozenia kabli 4t

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

5.1

1

(9]

Jako$¢ swiadczen

Zasadniczo jako$¢ §wiadczen i wykonania musi odpowiada¢ obowigzujacym normom i przepisom

polskim, wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie §wiadczen dane dotyczace typu,

czesci 1 materiatdw konstrukcyjnych oraz wymiarow za opisany uwaza si¢ rowniez przebieg

procesu produkcyjnego, az do wykonania kompletnego $wiadczenia z uwzglednieniem zasad

techniki i przepisow wykonawczych.

W sytuacji, gdy nie zostat okre§lony standard wykonania robdt powinny by¢ one zrealizowane

zgodnie z najlepszg praktyka.

Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetnialy wszystkie wymogi funkcjonalne i byty

wkomponowane w otaczajgca je przestrzen.

Jezeli w instalacji wspolpracujg urzadzenia réznych producentow, dostawcy tych urzadzen

powinni dostarczy¢ deklaracje producentow o kompatybilnos$ci urzadzen lub informacja taka

powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujace;.

Nalezy zwroci¢ uwagg na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

Catos¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

o przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata
przekroczona

o temperatura graniczna,

« w wyniku dostepu wody nie mogly wystapi¢ zadne uszkodzenia;

o skutki wynikajgce z przedostawania si¢ obcych cial statych, w tym pytow, byly
zminimalizowane;

« czesdci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie
byty

« odpowiedni zabezpieczone;

« clementy wykonane z materialow mogacych powodowac wzajemne niszczenie nie stykaly sie,
o ile nie

« zastosowano odpowiednich srodkow zapobiegajacych skutkom takiego zetknigcia;

« wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane;

» nie byla poddawana nadmiernym napre¢zeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje
zagrozenie

o zwigzane z mozliwoscig ruchow konstrukcji budynku;

« zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;

« nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodnos¢ wszystkich wymiaréw z planami i upewnic

si¢, ze nie ma rozbieznoSci miedzy planami ogdlnymi, planami szczegdétowymi i niniejszym

opracowaniem. Wykonawca upewnig si¢ na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiarow jest

mozliwe i w razie biedu lub niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktory na miejscu

udzieli odpowiednich wyjasnien oraz dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktorzy nie
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bedg przestrzegaé powyzsze] zasady, beda odpowiedzialni za biedy i modyfikacje z tego
wynikajace.

8 Nalezy zachowa¢ wymagane odleglosci instalacji niskonapigciowej od instalacji
elektroenergetycznej oraz piorunochronnej w celu uniknigcia niepozadanych oddziatywan.

9 W celu uniknigcia uszkodzen i alarméw fatszywych, urzadzenia (wlgcznie z okablowaniem) nie
powinny by¢ instalowane w miejscach, w ktoérych mogg wystepowac wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych.

10 Wielko$¢ tras i kanalow kablowych powinna umozliwia¢ latwe weciagganie 1 wycigganie
odpowiednich kabli.

11 Wymagania dotyczace zastosowanych materiatow zostaty opisane w punkcie 2.

5.2 Opis swiadczen

1. Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz kompletnych systeméw wraz z oczyszczeniem i
przygotowaniem miejsca montazu, wyznaczeniem punktow mocowania urzadzen na poditozu,
wierceniem otworow pod elementy mocujgce, przykrgceniem urzadzenia do podtoza,
przygotowaniem tras kablowych, okablowaniem, uszczelnieniem przejs¢ i podtaczenie pod
zaciski, przygotowaniem i testowaniem oprogramowania, sprawdzeniem i uruchomieniem
linii dozorowych, praca probng i testowaniem catego systemu oraz szkolenie w zakresie
dziatania, obstugi i konserwacji instalacji.

2. W zakresie $wiadczenia jest montaz wszystkich drobnych elementéw elektronicznych
niezbednych do uzyskania oczekiwanych rezultatéw dziatania systemu lub koniecznosé¢ ich
instalacji wynika z dokumentacji montazowej urzadzenia.

3. Prace wykonywaé¢ zgodnie 2z wymaganiami technicznymi, instrukcjg instalacji,
programowania i obstugi producenta systemu.

5.3 Kable i przewody w budynku
5.3.1 Trasy kablowe
5.3.1.1 Charakterystyka instalacji

Kable i przewody nalezy uklada¢ w nastgpujgcy sposob: poziome ciaggi przewodow - w
korytkach w przestrzeniach migdzystropowych, w kanatach instalacyjnych nasciennych; pionowe
ciggi przewodow - na drabinkach w szachtach instalacyjnych; pojedyncze obwody w przestrzeniach
mig¢dzystropowych - w rurkach instalacyjnych mocowanych do $cian i1 stropow wlasciwych; w
pomieszczeniach poza przestrzeniami mi¢dzystropowymi - w rurkach instalacyjnych pod tynkiem; w
kanatach instalacyjnych nasciennych, w rurkach instalacyjnych w podtodze.

Kable i przewody instalacji teletechnicznych nalezy uklada¢ w korytkach i na drabinkach
dedykowanych dla tych instalacji.

5.3.1.2 Rury elektroinstalacyjne

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami laczeniowymi, sprawdzenie
droznosci, cigcie, potaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacyjnych oraz
umocowanie rur do podtoza.

Wymagania ogdlne
o Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dokladne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek.
Trasowanie wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos$¢ z
innymi instalacjami i ciggami technologicznymi. Trasy przewodow powinny przebiegac
poziomo lub pionowo, a nie ukos$nie.
o Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrebie
rejondw technicznych na wysokosci ponizej 150cm) oraz w podtodze kable i przewody musza
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by¢ ukladane w rurkach -elektroinstalacyjnych dla $rednich obcigzen mechanicznych
(min.750N/5cm).

o Uklada¢ zamkniete tacznie z mufami i kolankami z zalozonym drutem (linka) do przeciagania.
Zaleca si¢ stosowaé linki przeciggajace w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem
sztucznym.

e Montaz rur powinien odbywa¢ si¢ w temperaturze nie nizszej jak 100 C. W przypadku
schtodzenia rur ponizej tej temperatury nalezy je umiesci¢ na okoto 10 godz. w temperaturze
pokojowe;.

o Nie wolno uktada¢ rur z wciggnigtymi przewodami.

Rury instalacyjne uktadane pod tynkiem

o Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy,
kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z
przygotowaniem zaprawy.

o Stosowaé¢ nalezy rury dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/S5cm), sztywne
typu RL lub karbowane typu RG.

o Zabrania si¢ wykonywania bruzd w $cianach o grubo$ci mniejszej niz 10 cm.

Rury instalacyjne uktadane na tynku

e Opis swiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot oraz umocowanie uchwytéw do podtoza.

» Stosowac nalezy rury sztywne dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm).

« Po wytyczeniu doktadnego przebiegu instalacji nalezy zamontowa¢ uchwyty odpowiednie do
rozmiaru rur elektroinstalacyjnych ( otwarte, badz zamykane) przytwierdzajac je do podtoza
za pomocg kotkow rozporowych. Zalecany rozmiar kotka wynosi 06 dla rur o $rednicach do
025 wiacznie 1 010 dla rur o wigkszej $rednicy.

o Rozstaw uchwytéw nie moze przekracza¢ 50cm.

Rury instalacyjne uktadane w podtodze

o Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

» Rury uktada¢ na stropie w warstwie ocieplenia (styropianu). Rurki nalezy uktada¢ faliscie, aby
zapobiec wszelkim napr¢zeniom rozciggajacym lub $ciskajacym. Rurki wyposazy¢ w ,,piloty”
(drut, linka) dla umozliwienia pdzniejszego wciggnigcia przewoddéw. Rury nalezy wkladac
koncami do puszek, a na trasie tak uktada¢, aby nie mogty by¢ w czasie wylewania szlichty
wyciagniete z puszki.

o Zaleca si¢ stosowanie rurek elektroinstalacyjnych karbowanych (Peschel), co najmniej dla
srednich obcigzen mechanicznych (min.750N/Scm).

5.3.1.3 Rury i puszki instalacyjne ukladane w betonie

1

Opis swiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot oraz mocowanie rur do zbrojenia, wykonanie
dodatkowej ostony przez ustawienie dodatkowych pretéw zbrojeniowych, sprawdzenie drozno$ci
rur po zabetonowaniu i oznaczenie miejsc montazu puszek, wycigcie otworow w puszkach,
mocowanie puszek do siatki zbrojeniowej, wypekienie puszek styropianem, oczyszczenie puszek
po zabetonowaniu, zdjgcie i zatozenie pokryw puszek.

Instalacja w Scianach i stropach z betonu licowego wykonywana jest w rurkach instalacyjnych i
uzyciem osprzetu przeznaczonych do stosowania w betonie wylewanym. Rurki, spelniajace
podwyzszone wymagania jakosciowe, musza by¢ umieszczone w odleglosci, co najmniej 60mm
od odnosnego deskowania (szalowania) $ciennego, badz stropowego. W stropach rurki nalezy
uktada¢ faliScie, aby zapobiec wszelkim napre¢zeniom rozciggajacym lub $ciskajagcym. Rurki
wyposazy¢ w ,,piloty” (drut, linka) dla umozliwienia p6zniejszego wciagni¢cia przewodow. Rury
nalezy wktada¢ koncami do puszek, a na trasie mocowac drutem do zbrojenia tak, aby nie mogly
by¢ w czasie zalewania betonem wyciggnigte z puszki.

Wszystkie puszki powinny by¢ mocowane do deskowania oraz ewentualnie do pretow
zbrojeniowych. Puszki nalezy mocowaé tak, aby wykluczone byto ich przesuwanie si¢, albo
przekrecanie. Przy mocowaniu nalezy zwroci¢ uwage, aby punkt mocowania do deskowania
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zostal nastepnie przykryty przez dekiel (pokrywke) puszki aparatowej. Opisane wyzej czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z postgpem robot budowlanych.

4 Zaleca si¢ stosowanie rurek elektroinstalacyjnych co, najmniej dla $rednich obcigzen
mechanicznych (min.750N/5cm) typu RS lub RGS.

5.3.1.4 Przebijanie otworow w $cianach lub stropach

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie otworu, mechaniczne przebicie otworu oraz sprawdzenie
wymiarow.

5.3.1.5 Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych

1 Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustow kablowych w $cianach i stropach.
Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp. stanowigce oddzielenia pozarowe nalezy
uszczelni¢ przeciwpozarowo materialami niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) rownej klasie
odpornosci tych przegrod.

3  Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania
jakos$ci uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilno$¢ mechaniczng pozwalajaca
wytrzymywaé naprezenia, ktore moga wystgpowaé w przypadku uszkodzenia wspornikow
oprzewodowania w wyniku dziatania ognia.

4 Montaz wykonywa¢ zgodnie z instrukcja Producenta i na zasadach okreslonych w Aprobacie
Technicznej ITB wyrobu.

5 Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialno$ci za wlasciwa jako$¢
wyrobu oraz Wykonawcow zabezpieczen ogniochronnych od odpowiedzialnosci za wiasciwe
zastosowanie wyrobu.

5.3.2 Ukladanie kabli i przewodow
5.3.2.1 Wyszczegolnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodéw i utozenie ich w gotowych korytach
kablowych, kanatach elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku badz bezposrednio pod
tynkiem lub w tynku wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgaleznych, wprowadzeniem
przewodow do puszek i rozgateznikdéw, podiaczaniem pod zaciski i bolce, ucigciem przewodu,
zdjeciem izolacji, oczyszczeniem zyly, podlgczeniem przewodu wraz z montazem koncowek
kablowych, zdjeciem i zalozeniem pokryw kanaldw, montazem, demontazem i przestawianiem
rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych prob i pomiaréw oraz sporzadzenie protokdtu z
pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z oceng.

5.3.2.2 Warunki ogolne

1 Kable nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125, N SEP-E-004,
dokumentacjg techniczng i niniejsza specyfikacja.

2 Linie kablowe nalezy wykonywa¢ z uwzglgdnieniem nast¢pujacych zasad: kable powinny by¢ jak
najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wptywy czynnikow zewnetrznych;
liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przej$¢ przez $ciany,
stropy 1 inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza.

3 Przewody nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozadanych zjawisk w innych przewodach.

4 Zginanie uktadanych kabli nalezy wykonywa¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien zginania powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 12 D dla kabli polimerowych na
napiecie 06/1 kV ,gdzie D = zewnetrzna Srednica kabla.

5 Przy ciagnigciu kabla za jego koniec maksymalne warto$ci sit uciggu nie powinny przekraczac
wartosci dopuszczalnych dla poszczegolnych typow i rodzajow kabli.

25



6

Trzy kable 1-zytowe tworzgce lini¢ trojfazowag powinny by¢ umocowane i utozone w postaci
wigzki: ptaskiej, w przypadku uktadania kabli na pionowych konstrukcjach i §cianach budynkéw
trojkatnej badz ptaskiej, w przypadku uktadania kabli na dnie i na drabinkach (poétkach) kanatow.
Badania linii kablowej i jej elementow powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami
normy PN-76/E-05125 (PN-E-04700) oraz zalecen producentow kabli, co do pomontazowych
badan odbiorczych linii kablowych.

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie
wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuni¢cia kabla i1 aby
miejsca potaczen, tj. mufy i glowice nie byly narazone na napr¢zenia wzdtuzne.

5.3.2.3 Kable ukladane w rurach, pustakach lub kanalach zamkni¢tych

1

Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy wnetrze
przepustu jest drozne, gtadkie i nie zawiera zanieczyszczen.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby ostona lub
powtloka kabla nie ocierala si¢ o krawedzie rury.

Do jednego przepustu rurowego nalezy wprowadzaé jeden kabel wielozylowy lub 3 kable 1 -
zylowe tworzace lini¢ trojfazowa. Nie dopuszcza si¢ wprowadzania kabli jednozytowych
tworzacych jedna lini¢ tréjfazowa do wigcej niz jednego przepustu.

5.3.2.4 Przewody kabelkowe ukladane pod tynkiem

1.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robdt oraz mocowanie przewodu do podioza i
wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy, kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiarow
bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem zaprawy.

Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w
puszkach koncow przewodow o dlugosci niezbgdnej do wykonania potaczen.

Uktadajac przewody nalezy wyréwnaé tras¢ tak, aby na murze nie bylo ostrych krawedzi
narazajacych izolacj¢ przewodow na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidtowe
przykrycie przewodow tynkiem ( warstwa tynku, co najmniej Smm).

Przewody nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytow kablowych z gwozdziem, gipsu lub
klejenia.

Przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywkami.

5.3.2.5 Przewody kabelkowe ukladane w tynku

1.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w
puszkach koncow przewodow o dtugosci niezbgdnej do wykonania potaczen.

Ukladajgc przewody nalezy wyrdwnac trase tak, aby na murze nie bylo ostrych krawedzi
narazajacych izolacj¢ przewodow na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidtowe
przykrycie przewodow tynkiem ( warstwa tynku, co najmniej Smm).

Przewody nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytow kablowych z gwozdziem, gipsu lub
klejenia.

Przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywkami.

5.3.3 Zlacza i odgalezienia

Wszystkie zlacza i odgale¢zienia zostang wykonane w zamknig¢tych puszkach rozgateznych

oznaczonych w sposob trwaly i1 niezniszczalny. Nalezy zadbaé o to, aby puszki byly tatwo dostgpne w
celu sprawdzenia potaczen. Szczegélnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng obecnos¢ w poblizu

26



innych przewodow 1 instalacji, ktore mogloby utrudni¢ dostep do puszek Nie wolno umieszczaé
puszek rozgal¢znych powyzej poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitéw oraz w wolnych
przestrzeniach niedostepnych konstrukc;ji.
5.3.4 Obrobka kabli i przewodow
5.3.4.1 Obrobka na sucho kabli na napigcie do 1kV

Swiadczenie obejmuje uciecie kabla, zdjecie powltok ochronnych, zaizolowanie zyt, montaz
koncowek, pomiar rezystancji izolacji i cigglosci zyl roboczych, sprawdzenie zgodnosci faz,
podiaczenie zyt do urzadzen, zamocowanie kabla, zalozenie i1 opisanie oznacznikéw na przewodach.

5.3.4.2 Podlaczanie przewodow pod zaciski lub bolce

Swiadczenie obejmuje ucigcie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i podiaczenie
przewodow.

5.3.5 Oznakowanie

1. Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgalezne i
przewody itd. powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacj¢: dla szaf: zestaw 1 lokalizacj¢ zasilanych
odbioréw, dla przewodow: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.

3. Do uzyskania przejrzystosci potaczen, jesli to tylko mozliwe, nalezy uzywac przewodow o
roznych kolorach.

4, Kolory przewodoéw elektroenergetycznych: niebieski = zarezerwowany dla przewodow
neutralnych, zielonozoltty = zarezerwowany dla przewodéw ochronnych i neutralno-
ochronnych, przewody fazowe = dla calej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

5. Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub

puszki rozgateznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewod i numer
kabla, umozliwiajacy odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla
waznych polaczen dane te zostang powtorzone na calej trasic kabla przy puszkach
rozgateznych, przy zmianach kierunku i przy przejSciach przez $ciany (z kazdej strony
$ciany).

6. Puszki rozgal¢zne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru
obwodu.

5.4 Instalacje oSwietlenia, sily i sygnalizacji w budynku
5.4.1 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze
5.4.1.1 Wyszczegolnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposazonych i okablowanych tablic
rozdzielczych wraz ze wszystkimi koniecznymi dtawikami kablowymi, listwami zaciskowymi,
podporami kabli, listwami kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi cze¢$ciami drobnymi i
mocujgcymi, montaz na gotowym podtozu (posadzka, Sciana lub wneka) wraz z wykonaniem otwordw
w podtozu do osadzenia konstrukcji, cze¢$ciowe rozebranie i ztozenie tablicy, wypoziomowanie,
podiaczenie uziemienia, podlaczenie i oznaczenie przewodoéw, opisanie tablicy, malowanie
poprawkowe oraz wykonanie wszystkich koniecznych prob i pomiardw.
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5.4.1.2 Wymagania ogolne

Montaz rozdzielnic i tablic nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy pomieszczenia rozdzielni i wneki

instalacyjne sg catkowicie przygotowane do ich ustawienia, badz wbudowania. Wneki, w ktorych beda
instalowane tablice, powinny by¢ gladko otynkowane i oczyszczone.

Wprowadzenia kabli i przewodéw do rozdzielnic wykona¢ w taki sposéb, aby zachowac

wymagany stopien ochrony IP.

5.4.1.3 Rozdzielnice nn-0,4kV

1.

5.4.2

Rozdzielnice niskonapigciowe nalezy dostarczy¢é i montowaé jako fabrycznie gotowe,
kompletnie wyposazone i okablowane stalowe obudowy z drzwiami, $ciankg tylng z
zespolami taczeniowymi, ostong zabezpieczajaca przed przypadkowym dotknigciem cze$ci
czynnych, ze wszystkimi koniecznymi dtawikami kablowymi, listwami zaciskowymi,
podporami kabli, listwami kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi czg$ciami
drobnymi i mocujgcymi.

Niezaleznie od podtoza, rozdzielnice muszg by¢ ustawione doktadnie wypoziomowane i
przymocowane do podtoza.

Przy ustawianiu rozdzielnic nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy rozdzielnicg, a
innymi elementami pomieszczenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Tablice rozdzielcze nalezy instalowa¢ we wnekach lub na powierzchni $cian na wysokos$ci
zapewniajgcej ich tatwa i pewng obstuge.

Osprzet instalacyjny

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podtoza, trasowanie, wykonanie
slepych otwordow, osadzenie kotkéw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podtozu,
podlaczenie i przedzwonienie przewodoéw, sprawdzenie dziatania. Osprz¢t w puszkach
mocowany za pomocg S$rub, niedopuszczalne sg mocowania pazurkowe. W puszkach i
skrzynkach rozgateznych nalezy stosowac zaciski. Nie zezwala si¢ na lgczenie przewodow
przez zwykte skrecanie.

W korytkach puszki odgatezne dla wyprowadzenia przewodow nalezy mocowaé na typowych
ptaskownikach perforowanych mocowanych do otworow w korytku dwiema $rubami. W
zaleznos$ci od potrzeby puszki mocowac na gornej krawedzi korytka lub na dnie korytka od
strony zewnetrzne;j.

Jezeli konieczne sg puszki po obu stronach $ciany, w odstepstwie od ogolnych wytycznych
montazowych, nalezy przesuna¢ ich wzajemne polozenie ze wzgledu na izolacj¢ akustyczng.
W razie watpliwosci nalezy uzyska¢ opini¢ akustyka.

Puszki w $cianach osadza¢ na takiej gl¢bokosci, aby po otynkowaniu $ciany gérna krawedz
puszki byta zrownana z tynkiem.

W S$cianach i stropach z betonu licowego stosowa¢ osprzgt przystosowany do instalowania w
betonie wylewanym, firmy KAISER lub réwnowazny. Puszki nalezy mocowaé tak, aby
wykluczone bylo ich przesuwanie si¢, albo przekrecanie. Przy mocowaniu nalezy zwrocic¢
uwage, aby punkt mocowania do deskowania zostal nastgpnie przykryty przez dekiel
(pokrywke) puszki aparatowe;j.

W pomieszczeniach z okladzing z ptytek Sciennych wszystkie wyjscia, taczniki, gniazda
wtyczkowe itd. nalezy lokalizowa¢ zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w projekcie
architektonicznym lub projekcie wnetrz w $cistej wspotpracy z uktadajacym ptytki.
Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgateznych w pomieszczeniach mokrych.
Laczniki o$wictleniowe nalezy montowa¢ na wysoko$ci 140 cm od podtogi. Gniazda i
zestawy gniazd wtyczkowych na wysoko$ciach opisanych na rzutach. W przypadku uktadu
kilku tacznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.

Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat si¢ u dotu gniazda.
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10.

11.

5.4.3

b

5.4.4

Laczniki o$wietleniowe nalezy tak mocowaé, aby wcisnigcie gornej czesci klawisza
powodowato zataczenie, a dolnej wylgczenie.

W miejscach polaczen 1 rozgalezien zyly przewodow nie powinny by¢ napr¢zane
mechanicznie.

Oswietlenie

Swiadczenie obejmuje dostawe opraw o$wietleniowych ze zrodtami $wiatta i wszystkimi
niezb¢dnymi elementami mocujacymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia
oprawy, przygotowanie podioza do zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie
oprawy, obciecie i zarobienie koncow przewodow, wyposazenie oprawy w zrodla $wiatla,
zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupekienie oprawy
w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze wraz z montazem, demontazem i przestawianiem
rusztowan.

Oprawy o$wietlenia podstawowego nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby poziom natgzenia
o$wietlenia spetnial wymagania polskich norm.

Nalezy zapewni¢ $redni poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych zgodny z normg PN-EN
1838, tj. co najmniej 11x na podtodze wzdluz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej 1 0,51x na
centralnym pasie drogi obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi. Ponadto stosunek
maksymalnego do minimalnego nat¢zenia o$wietlenia wzdluz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

Oprawy os$wictleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu
kazdych drzwi wyj$ciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwrdci¢ uwagg na
potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzgt bezpieczenstwa. W szczegodlnosci
oprawy ewakuacyjne powinny by¢ umieszczone: przy kazdych drzwiach wyjsciowych
przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego; w poblizu ( w obrgbie 2m mierzonych w
poziomie ) schodow, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio; w poblizu ( w obrebie
2m mierzonych w poziomie ) kazdej zmiany poziomu; obowigzkowo przy wyjsciach
ewakuacyjnych 1 znakach bezpieczenstwa; przy kazdej zmianie kierunku; przy kazdym
skrzyzowaniu korytarzy; na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego; w poblizu ( w
obrebie 2m mierzonych w poziomie ) kazdego punktu pierwszej pomocy, urzadzenia
przeciwpozarowego 1 przycisku alarmowego, przy czym jesli nie znajdujg si¢ one na drodze
ewakuacyjnej, to powinny by¢ tak o$wietlone, aby nat¢zenie o$wietlenia na podtodze w ich
poblizu wynosito, co najmniej 51x.

Oprawy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Urzadzenia mocujgce opraw wiszacych powinny wytrzymywac obcigzenie rowne
pigciokrotnej masie oprawy, ale nie mniejsze niz 25kg. Przewdd do oprawy zwieszanej nalezy
tak zainstalowaé, aby przewody przylagczone do zaciskow nie byly narazone na nadmierne
rozcigganie i skrecanie.

Oprawy instalowane w stropie podwieszanym nalezy dodatkowo mocowa¢ do stropu
wlasciwego z wykorzystaniem linek stalowych.

Szyny nos$ne kompletnie okablowane i wyposazone, lacznie ze wszystkimi niezbednymi
tacznikami, adapterami, elementami zasilajgcymi, maskownicami, uchwytami, koncéwkami,
uszczelnieniami I zawiesiami.

Przy o$wietlaniu miejsc, gdzie wystepuja wirujace czeSci maszyn, nalezy stosowac
odpowiednie uktady stabilizacyjno - zaptonowe lamp dla uniknigcia efektow
stroboskopowych.

Montaz aparatow elektrycznych

Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatow elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich
wbudowania, osadzenie kotkow lub $rub rozporowych, czeSciowe rozebranie i zlozenie
aparatu, zamocowanie aparatu oraz podigczenie i oznaczenie przewodow.

Niniejsza pozycja dotyczy montazu wylacznika ppoz., czujnikoOw temperatury, kaset z
zaciskiem uziemiajacym, tacznikow krzywkowych w obudowie i dzwonkow.
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3. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji
montazowej Wytworcy.

4. Sposéb mocowania aparatu nalezy dostosowa¢ do jego masy, rodzaju podloza oraz
wystepujacych w czasie pracy wstrzaséw i dodatkowych obcigzen mechanicznych.

5. Liczbe i $rednicg srub mocujacych nalezy dobra¢ do liczby i §rednicy otworéw do mocowania
W aparacie.

6. Aparaty sterownicze z napedem r¢cznym nalezy montowa¢ na wysokosci pozwalajacej na

dogodng obstuge bez korzystania z krzesel, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, przyrzady
pomiarowe itp. Nalezy montowa¢ na wysokos$ci od 1,4 do 1,8m.

7. W przypadku, gdy aparaty narazone sa na wstrzasy i drgania, nalezy przy potaczeniach
srubowych stosowa¢ podktadki sprezyste.

5.4.5 Podlaczenia silnikéw

Swiadczenie obejmuje odkrecenie pokrywy skrzynki przytaczowej silnika, odkrecenie zacisku
mocujgcego kabel, zarobienie przewodow, przedzwonienie przewodow, zadtawienie przewodu,
sprawdzenie kierunkow obrotow silnika oraz przykrgcenie pokrywy skrzynki przytaczowe;.

5.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

1. Podstawowy system ochrony przed przepigciami tgczeniowymi i atmosferycznymi - 1 stopien
ochrony -stanowig ochronniki przepicciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B wg E DIN
VDE 0675-6) instalowane w rozdzielnicach gtéwnych oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja. stopien ochrony przepigciowej stanowig ograniczniki przepieé typu 2 wg
PN-EN 61643-11 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6) w tablicach pictrowych i rozdzielnicach
obiektowych.

2. Uzupelniajgca ochrona przepigciowa (bezposrednio przy lub w samych urzadzeniach takiej
ochrony wymagajacych) po stronie Wtasciciela lub Najemcy lokalu.

5.6 Proby, pomiary i badania odbiorcze
5.6.1 Badania linii kablowych

1 Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po utozeniu, odtaczenie kabla, badanie ciggtosci
zyl roboczych i powrotnych i zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, probe napigciowa
izolacji, probe napigciowa powtoki, podigczenie kabla oraz sporzadzenie protokolow z pomiarow i
badan wraz z oceng.

2 Badania linii kablowej i jej elementéw powinny by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami
rozdziatu 7 normy PN-76/E-05125 ( rozdziatu 4.12. normy PN-E-04700) oraz zaleceniami
producentdéw kabli co do pomontazowych badan odbiorczych linii kablowych, przy czym proby
napig¢ciowe izolacji i powtok kabli powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszym opisem.

5.6.2 Pomiar instalacji uziemiajacej
Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie
polaczen zlacza, pomiar rezystancji elementéw instalacji, wykonanie potaczen instalacji,

zabezpieczenie zlacza przed korozja oraz sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan zawierajacego
wyniki pomiaru wraz z oceng.

5.6.3 Rozdzielnica nn-0,4kV
Dla rozdzielnicy nn-0,4kV wymagane sg nast¢pujace pomiary i proby: kontrola dokrecenia $rub;

kontrola zgodnosci faz uktadu rozdzielnicy wg barw szyn; sprawdzenie prawidtowosci dziatania
blokad i napedow wszystkich 1acznikow rozdzielnicy, sprawdzenie calosci uktadu oraz
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przeprowadzenie prob funkcjonalnych; pomiar rezystancji izolacji obwodow gtownych wraz z
aparaturg; pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych; nastawienia i sprawdzenia dziatania
wyzwalaczy elektromagnetycznych i termicznych.

5.6.4 Badania instalacji
5.6.4.1 Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napi¢cia

Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen w
puszkach i tacznikach, odlgczenie odbiornikéw, pomiar rezystancji izolacji i cigglosci obwodu oraz
podtaczenie odbiornikow.

5.6.4.2 Pomiar rezystancji izolacji

Swiadczenie obejmuje odlgczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancji
izolacji pomig¢dzy przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokotu wraz z ocena

5.6.4.3 Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ,,zerowania” i sporzadzenie protokotu
wraz z ocena. Pomiar skutecznosci zabezpieczen réznicowopradowych Swiadczenie obejmuje
wykonanie proby zadzialania wytacznika réznicowopradowego testerem instalacji oraz sporzadzenie
protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

5.7 Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu (SWiN)
5.7.1 Wymagania ogélne

1 Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu dla obiektu powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-93/E-08390/14.

2  Ze wzgledu na poufno$¢ rozwigzan montaz urzagdzen systemu powinna wykonywaé firma
specjalistyczna posiadajaca odpowiednie uprawnienia i referencje.

3 Sposdb montazu oraz warunki stosowania urzadzen powinny uwzglednia¢ zalecenia Producenta.
Miejsce montazu powinno zapewnia¢ jak najmniejszg mozliwo$¢ dostepu dla 0sob
niepowotanych.

4 W fazie wykonywania instalacji nalezy zwroci¢ uwagg na prawidlowa lokalizacj¢ czujek w
stosunku do przewidywanej zabudowy meblowej pomieszczen. Nalezy zapewni¢ wolng przestrzen
wokot kazdej czujki umozliwiajacg jej prawidtowe dziatanie oraz wygodng konserwacje.

5.7.2 Zalecenia montazowe

1 Czujki pasywne podczerwieni nalezy instalowaé stosujac si¢ do ponizszych zalecen: czujka nie
powinna by¢ instalowana bezposrednio nad grzejnikiem lub, jezeli nie ma innej mozliwosci,
odlegtosé czujki od grzejnika powinna wynosi¢, co najmniej 1,5m; $wiatlo stoneczne nie powinno
padaé bezposrednio w soczewke czujki; przewody ruchome powinny by¢ oddalone od soczewki
czujki, co najmniej 0 3m; zaden sektor wykrywania czujki nie powinien obejmowaé miejsc o
znacznej réznicy temperatur; czujka powinna by¢ zainstalowana stabilnie, a podtoze powinno
zapewnia¢ minimalne wibracje. Niedopuszczalne jest pozostawianie czujki wiszace] na
przewodach w pomieszczeniach, w ktorych wystepuja gryzonie czujka powinna by¢
zainstalowana w jak najwigkszej odleglosci od przemieszczajacych si¢ gryzoni.

2 Manipulatory (klawiatury) instalowa¢ na §cianie w taki sposob, aby wyswietlacz znajdowat si¢ na
wysokosci oczu uzytkownika.

3 Sygnalizatory akustyczne montowac¢ na ptaskim podlozu i w mozliwie niedostepnym miejscu tak,
aby zminimalizowa¢ ryzyko sabotazu.
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4 Cala instalacja (kable, puszki) powinna znajdowaé si¢ w strefie chronionej, a jej sposob
wykonania powinien by¢ taki, aby utrudnione bylo nieuprawnione lub niezamierzone
uruchomienie. Jezeli cz¢$¢ instalacji prowadzona bedzie poza obszarem chronionym, to powinna
przebiega¢ w rurkach ochronnych, a puszki instalacyjne powinny by¢ wyposazone w ochrong
antysabotazowa.

5 Wszystkie potaczenia instalacji powinny by¢ mocowane mechanicznie, zapewnia¢ minimalng
rezystancje styku i maksymalng rezystancje izolacji miedzy sobg. Sposob wykonania instalacji
oraz zastosowane kable powinny gwarantowaé rezystancje izolacji pomi¢dzy przewodami nie
gorszg niz 100k oraz migdzy przewodami, a ziemig nie gorszg niz 300Q.

6 Kable instalacji SSWiN nalezy uklada¢ identycznie jak kable pozostatych instalacji
stabopradowych tj. w rurach RVS na tynku i pod tynkiem, a na odcinkach, gdzie sg zainstalowane
korytka kablowe teletechniczne w/w kable uktada¢ w tych korytkach. Kable zasilajace uktadac
wspolnie z przewodami instalacji elektroenergetyczne;.

5.8 Instalacja sieci strukturalnej
5.8.1 Opis ogolny systemu

1 Budowa systemu powinna zapewnia¢ jak najwicksza jego uniwersalno$¢, tatwa i1 szybka
rozbudowe oraz wymiang elementow.

2 Istotne jest, aby wszystkie elementy przewodzace uzyte do budowy systemu pochodzilty od
jednego producenta.

3 Przy budowie systemu okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwagg zarowno zalecenia
norm, jak i wymagania, jakie sg narzucane przez konkretne protokoly transmisyjne, ktore moga
by¢ bardziej rygorystyczne w szczegotach niz normy ogdlne.

4  Sie¢ zbudowana w strukturze gwiazdy.

5 Przy kazdym stanowisku pracy nalezy zainstalowa¢ 3 gniazda sieci strukturalne;.

5.8.2 Trasy kablowe

Kable w poszczegdlnych pomieszczeniach i korytarzach beda uktadane w kanatach
elektroinstalacyjnych z PCW uktadanych na tynku. Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow
trwalych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na
zakretach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych i $wiattowodowych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanalow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w
miejscach zakretow kanalow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na
zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod
uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace réwnoleglego prowadzenia roznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem
zasilajagcym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego
zbudowane sg kanaty kablowe

5.8.3 Okablowanie
5.8.3.1 Wymagania ogdlne

1 Dlugos$¢ okablowania poziomego mig¢dzy gniazdem abonenckim, a Punktem Dystrybucyjnym,
niezaleznie od zastosowanego medium transmisyjnego, nie moze przekracza¢ 90 m, za$§ taczna
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dtugos$¢ kabla krosowego, kabla stacyjnego oraz kabla przytaczeniowego nie powinna przekraczac
10m.

2 Maksymalna dlugos¢ okablowania pionowego wynosi 90m, jesli jest ono wykonane ze skretki
(kabla miedzianego) i 500m w przypadku kabla swiattowodowego.

3 Kable tworzace okablowanie poziome, pionowe oraz kable krosowe i kable przytaczeniowe musza
by¢ ciagle. W obrebie podsystemu nalezy stosowac jeden typ kabla.

4 W obrebie sieci powinno si¢ uzywac kabli o jednakowej impedancji nominalnej - zalecana: 100Q.

5.8.3.2 Ukladanie kabli F/FTP

Przy uktadaniu kabli, zarowno miedzianych, jak i §wiattowodowych nalezy stosowaé si¢ do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gi¢cia, sity i sposobu wciagania, itp)

Symetryczne kable skretko we nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajacy odpornosci konstrukeji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.

W szczegblnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bebna badz wy cigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity
ciggnigcia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani suply. Przyjety ogdlnie
promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ $rednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable $wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkoéw sg szczegdlnie narazone
na S$ciskanie, zgniatanie oraz zalamywanie. Dlatego podczas ukltadania czy wciggania kabli
swiattowodowych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniataé i
zatamywac. Prawidlowy proces wciggania kabli $wiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne
elementy zabezpieczajgce widkna (np. witokna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostong
kabla, ktora uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy
prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli ukladaé w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable $wiattowodowe powinny by¢ uktadane na
wierzchu.

5.8.3.3 Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

» wszystkie przejScia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

* przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych

* obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podlogi musza by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.8.3.4 Dopuszczalny naciag kabla

Kable FTP uktada¢ w taki sposob, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego naciggu kabla.
Przekroczenie dopuszczalnego naciggu powoduje zmiany wzajemnego polozenia par w o$rodku kabla,
czego efektem jest zwickszenie przestuchéw migdzyparowych.

Dla zapewnienia bezpiecznej instalacji i elastyczno$ci w przypadku przysztej rozbudowy, przy
przejs$ciach przez $ciany i stropy zaleca si¢ stosowanie przepustow o odpowiednio duzej pojemnosci.

Dla zminimalizowania obcigzenia kabla w przypadku diuzszych przebiegow lub odcinkow z
wieloma zakretami, instalacj¢ nalezy wykonywaé etapami.

5.8.3.5 Promien giecia kabla

1 Nalezy bezwzglednie unika¢ ostrych zagi¢¢ kabla.
2 Pojemnos¢ tras kablowych musi zapewnia¢ zachowanie wlasciwego promienia gigcia kabli.
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3 Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ przy przylaczaniu wigzek kablowych w  szafach
dystrybucyjnych.

4 Zaleca sig, aby, zgodnie z norma TIA/EIA-568-B.1 promienie gigcia kabli wynosity nie mniej,
niz:
o Srednice kabla dla kabla UTP;
» $rednic kabla dla kabla FTP (ScTP).

5 Promien gigcia kabla w trakcie instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz o$miokrotna warto$¢
srednicy

kabla.

5.8.3.6 Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych,
kabli elastycznych oraz innego sprzgtu instalowanego w stelazu 19". Z uwagi na tatwos$¢ pozniejszego
administrowania systemem zaleca si¢ stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na
wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegolnie
w sytuacjach, kiedy wypelnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewni¢ pelny
dostep do przodu i tylu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna
odlegltos¢ pomigdzy $ciang boczng szafy, a §ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19". Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe
szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania
kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjalu uziomu
budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod gietki (linkg) w
izolacji zblto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm" i zakonczy¢ ja na wspolnej szynie
uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajacg szafy nalezy podlgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

5.8.3.7 Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych przy listwach
natynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie
gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie
zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéow do gniazd

5.8.3.8 Zakanczanie i rozploty kabli

Dla zachowania fabrycznego splotu i wzajemnego potozenia par, przy zakanczaniu kabla na
ztgczach szczelinowych nalezy przestrzegaé ponizszych zasad: nie nalezy zdejmowaé powloki
zewngtrznej kabla na dystansie wigkszym niz jest to konieczne; poniewaz nadmiernie dlugie rozploty
powodujg zwigkszenie przestuchow miedzyparowych, pary powinny pozostaé¢ skrgcone tak blisko
zkgcza, jak tylko to mozliwe. Dla systemow kategorii 5 zarowno TIA, jak i ISO okreslity maksymalny
rozplot par na 13mm. Wymog ten dotad nie zostal zmieniony w zwiazku z ratyfikowaniem kategorii
Se i 6. Zaleca si¢, aby w przypadku kategorii 6 rozplot nie przekraczat 7mm; splot kazdej pary jest
precyzyjnie obliczany przez producenta i jego zmiana moze powodowaé pogorszenie parametrow
kabla. Niemniej jednak, w razie konieczno$ci lepszym wyj$ciem jest reczne skrecenie par niz
pozostawienie ich rozplecionymi.
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5.8.3.9 Terminowanie kabli w osprze¢cie przylaczeniowym

Do terminowania koncéwek kabli w osprzgcie przytagczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie
narzg¢dzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. W przypadku kabli skretkowych najbardziej
popularnymi ztgczami typu IDC (insulation displacement connection) sg ztacza typu HOConnect.
Nalezy zastosowa¢ narzedzie uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie zlacza zawiera osprzet przylaczeniowy i dobraé
odpowiednie narze¢dzie. Nalezy tez zwroci¢ uwage na nastaweg sprezyny dociskajacej. W wigkszosci
przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku).
Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu polaczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania
poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wpltyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

5.8.3.10 Sekwencja (przyporzadkowanie par)

W obrebie systemu okablowania strukturalnego przyporzadkowanie par wszystkich elementow
polaczeniowych (paneli krosowych, modutow z gniazdami RJ45, kabli krosowych) musi by¢
wykonane w jednej sekwencji. Zaleca si¢ stosowanie wariantu 568B.

5.8.3.11 Kontrola

Nalezy dokona¢ wzrokowej oceny ulozonej instalacji. Wszystkie odcinki kabli, w ktorych
stwierdzono widoczne odksztalcenia powtoki zewnetrznej (odbarwienia, zalamania, skrecenia itp.)
powinny by¢ wymienione.

5.8.3.12 Pomiary

Swiadczenie obejmuje przygotowanie przyrzadu pomiarowego, zestawienie i podlaczenie
przyrzadu do punktu pomiarowego, kalibrowanie przyrzadu pomiarowego, nawigzanie lgcznosci z
pomocnikiem, sprawdzenie oznaczenia punktu pomiarowego, potwierdzenie prawidtowosci
poditaczenia, wykonanie i rejestracja pomiaru wraz ze sprawdzeniem oraz przygotowanie raportu z
testowania okablowani

W celu wykazania zgodno$ci zainstalowanego systemu okablowania strukturalnego z kategorig 6
nalezy wykona¢ pomiary dynamiczne parametrow takich jak:
o  Przestuch zblizny NEXT (z ang. Near End Crosstalk) (nowe limity);
o Thlumienie (z ang. Attenuation);
o Dlugo$c¢ polaczen (z ang. Length);
o Mapa potaczen (z ang. Wire Map);
o PowerSum NEXT;
o  Straty odbiciowe Return Loss;
o ELFEXT;
o PowerSum ELFEXT;
» Opodznienie propagacji (z ang. Propagation Delay);
o Roznica opo6znien (z ang. Delay Skew).
Sposob przeprowadzania tych pomiaréw opisany jest doktadnie w biuletynie TIA/EIA/TSB-
Wartosci dopuszczalne poszczegoélnych parametrow wyspecyfikowane sa w odpowiednich
normach i kazdy miernik dynamiczny do okablowania zgodny z w/w biuletynem posiada te
warto$ci w swojej pamieci.

N —
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5.9 Ukladanie kabli i przewodow elektrycznych

5.9.1 Wyszczegolnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodéw i utozenie ich w gotowych korytach
kablowych, wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych, wprowadzeniem przewodéw do
puszek i1 rozgateznikow, podiaczaniem pod zaciski i bolce, ucigciem przewodu, zdjeciem izolacji,
oczyszczeniem zyly, podtaczeniem przewodu wraz z montazem koncoéwek kablowych, umocowaniem
przewodow za pomocg zapinek, zdjeciem i zatozeniem pokryw kanatow, montazem, demontazem i
przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i1 pomiaréw oraz
sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z oceng.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnic
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania. Glowne
ciggi instalacji uklada¢ w korytach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjag. Do
wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji niskopradowych zalicza si¢ instalacje¢ cieptej i
zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, instalacj¢ elektryczng i piorunochronng. Pomigdzy
tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania,
ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji lub remontu. W
pierwszej kolejnosci chodzi o taki prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacj¢ urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny
wplyw na otoczenie budynku. Moggce wystapi¢ anormalne stany instalacji elektrycznych i
wspotpracujacych z nimi urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepigcia i przerwy w obwodach
czesto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg si¢ na przykltad w osiaganiu przez
fragmenty instalacji 1 urzadzenia podwyzszonej temperatury lub pojawieniem si¢ iskrzenia, ktore w
konsekwencji mogg sta¢ si¢ przyczyng pozaru. Z kolei inne niz niskopradowe instalacje wymienione
wyzej powinny by¢ tak prowadzone, aby czynno$ci przy ich konserwacji badz wymianie nie
prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem 0s6b
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtownie o takie zapewnienie odleglosci pomigdzy instalacjami,
aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzgdziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

5.9.2 Warunki ogélne

Kable i przewody nalezy ukltada¢ zgodnie z postanowieniami norm, wytycznymi Dostawcow
urzadzen, dokumentacjg techniczng i niniejsza specyfikacja.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania
i konserwacji uszkodzenie powlok i izolacji przewodow i kabli oraz ich koncowek byto utrudnione.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na to, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna obcigzalnosc
pradowa przewodow.

5.9.3 Kable ukladane w korytach i kanalach elektroinstalacyjnych

Trasowanie tras kablowych dostosowa¢ do wymiaréw korytek i listew z uwzglednieniem
konstrukeji budynku, zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
prosta, dostepna do prowadzenia konserwacji instalacji. Przy wykonywaniu tras kablowych z korytami
kablowymi nalezy dba¢ o zachowanie estetycznego wygladu. W szczegdlnosci przy wykonywaniu
piondéw, ktore nalezy wykonywac przy pionowych krawedziach $cian tj. naroznikach, futrynach,
filarach, pionach wentylacyjnych itp. Unikajac prowadzenia koryt i listew pionowo przez Srodek
sciany Na trasach kablowych wykona¢ przebicia przez $ciany i stropy odpowiednio do przekrojow
zastosowanych listew i1 koryt, przebicia nalezy tulejowaé rurkami PVC umocowanymi na stale.
Zagigcia przewodow winny mie¢ tuk o $rednicy nie mniejszej niz S-krotna $rednica zewnetrzna
przewodu. Wszystkie prace instalacyjne wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364- oraz
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warunkami technicznego wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych — tom V —
Instalacje elektryczne, W-wa 1988r”

Trasowanie tras kablowych dostosowa¢ do typu przewodow i osprzgt z uwzglednieniem
konstrukcji budynku, zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
prosta, dostepna do prowadzenia konserwacji. instalacji. Uchwyty instalowa¢ w odlegtosciach nie
wigkszych niz 0,35 m Na trasach kablowych wykona¢ przebicia przez $ciany i stropy odpowiednio do
przekrojow zastosowanych listew 1 koryt, przebicia nalezy tulejowaé rurkami PVC umocowanymi na
state. Zagigcia przewodow winny mie¢ tuk o srednicy nie mniejszej niz 5-krotna Srednica zewnetrzna
przewodu.

5.10 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do poditoza w sposob podany w
dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory. Tablice w obudowie nasciennej lub
zaglebionej nalezy przykr¢caé do kotew lub konstrukcji w Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

» zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdj¢te w czasie montazu

* podlaczy¢ obwody zewnetrzne

*  podiaczyé przewody ochronne

5.11 Laczai odgalezienia

Wszystkie zlacza i odgale¢zienia zostang wykonane w zamknigtych puszkach rozgateznych
oznaczonych w sposob trwaly i niezniszczalny. Nalezy zadbac o to, aby puszki byly tatwo dostgpne w
celu sprawdzenia potaczen. Szczegédlnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng obecno$¢ w poblizu
innych przewodoéw 1 instalacji, ktore mogloby utrudni¢ dostgp do puszek Nie wolno umieszczaé
puszek rozgaleznych powyzej poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitéw oraz w wolnych
przestrzeniach niedostepnych konstrukc;ji.

5.12 Podlaczanie kabli i przewodow pod zaciski lub bolce

Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i podlaczenie
przewodow oraz zalozenie i opisanie oznacznikow na przewodach.

Uzywajac przewodow typu linka, nalezy zwroci¢ uwagg na to, zeby odizolowany koniec linki
byt skrecony w taki sposob, aby nie spowodowat zwarcia pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg zaciskami.

Jezeli uzywane przewody s3 sztywne, nalezy odpowiednio mocno umocowaé urzadzenie, tak,
aby przewody nie spowodowaty jego oderwania lub uszkodzenia zaciskow.

5.13 Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu. Napigcie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane
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5.14 Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w tym do

podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44

5.15 Oznakowanie

Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgatezne i przewody
itd. powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

Do uzyskania przejrzystosci potaczen, jesli to tylko mozliwe, nalezy uzywac¢ przewodow o
réznych kolorach.

Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub
puszki rozgalgznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ opis umozliwiajgcy odnalezienie kabla na
schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych potagczen dane te zostang powtdrzone na
calej trasie kabla przy puszkach rozgal¢znych, przy zmianach kierunku i przy przej$ciach przez
$ciany (z kazdej strony $ciany).

Puszki rozgalezne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru obwodu.

5.16 Uziemienie mas przewodzacych

Wszystkie koryta kablowe musza by¢ ze sobg potaczone w sposdb przewodzacy i podiaczone do
instalacji uziemieniowe;j.

Wszyscy instalatorzy wykonaja potaczenia ekwipotencjalne migdzy masami metalowymi
swoich instalacji, ktore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem. Polaczenia te zostang
uziemione poprzez przylaczenie ich do przewoddéw ochronnych zasilania, gtdéwnych potaczen
ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia szaf.

Ekrany 1 ostony przewodoéw slabopragdowych zostang uziemione w celu uniknigcia
jakichkolwiek zaklocen elektromagnetycznych.

Wszystkie przewody potencjalowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekroj) za pomoca
oznacznikow kablowych.

5.17 Osprzet instalacyjny

1 Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podloza, trasowanie, wykonanie
slepych otwordow, osadzenie kotkow rozporowych, montaz osprzgtu na gotowym podtozu,
podtaczenie i przedzwonienie przewodow, sprawdzenie dziatania. Osprzet w puszkach mocowany
za pomocg S$rub, niedopuszczalne sg mocowania pazurkowe. W puszkach i skrzynkach
rozgaleznych nalezy stosowac zaciski. Nie zezwala si¢ na tgczenie przewodow przez zwykle
skrecanie.
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2 W korytkach puszki odgalezne dla wyprowadzenia przewodow nalezy mocowaé na typowych
ptaskownikach perforowanych mocowanych do otworéw w korytku dwiema S$rubami. W
zalezno$ci od potrzeby puszki mocowac na gornej krawedzi korytka lub na dnie korytka od strony
zewngtrznej.

3 Jezeli konieczne sg puszki po obu stronach $ciany, w odstgpstwie od ogdlnych wytycznych
montazowych, nalezy przesuna¢ ich wzajemne potozenie ze wzgledu na izolacj¢ akustyczng. W
razie watpliwos$ci nalezy uzyskac¢ opini¢ akustyka.

4 Puszki w $cianach osadzac¢ na takiej glebokos$ci, aby po otynkowaniu Sciany gorna krawedz puszki
byla zréwnana z tynkiem.

5 W Scianach i stropach z betonu licowego stosowac osprzet przystosowany do instalowania w
betonie wylewanym, firmy KAISER lub réwnowazny. Puszki nalezy mocowaé tak, aby
wykluczone bylo ich przesuwanie si¢, albo przekr¢canie. Przy mocowaniu nalezy zwrdci¢ uwage,
aby punkt mocowania do deskowania zostat nast¢pnie przykryty przez dekiel (pokrywke) puszki
aparatowej.

6 W pomieszczeniach z okladzing z plytek Sciennych wszystkie elementy instalacji nalezy
lokalizowaé¢ zgodnie ze wskazaniami okre$lonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie
wnetrz w Scistej wspolpracy z uktadajacym plytki.

7 W miejscach potaczen i rozgalezien zyty przewodow nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

5.18 Proby, pomiary i badania odbiorcze

Wykonawca musi przewidzieé, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na
jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie
protokot. Ewentualne niezgodno$ci wykonanych robdt bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napigcia,

- wewnetrzne linie zasilajgce wlz,

- wylaczniki i roztgczniki niskiego napiecia,

- uktady zasilania obwodoéw pomocniczych,

- uktady sygnalizacji i sterowania,

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony zasilania)

Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badana
faza 1 pozostalymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,25 Mom
dla instalacji 230 V 1 0,5 M dla instalacji 400 V;

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw. Rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdéw itp. nie
moze by¢ mniejsza od 1 Mom.

- Pomiar kabli zasilajacych,

- Pomiar obwodoéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢, czy:

- w gniazdach wtyczkowych przewody sa dotaczone do whasciwych zaciskow ;

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i robot budowlanych

6.1 Harmonogram i wymagania ogolne
1 Wykonawca begdzie w pelni odpowiadal za wykonanie wszystkich testow wymaganych przez

normy i przepisy budowlane, lokalnych gestorow mediow, Sanepidu, Panstwowej Inspekcji Pracy
i Panstwowej Strazy Pozarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. ,,dobra praktyka budowlang”.
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2 Przy robotach teletechnicznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory
dodatkowe, migdzyoperacyjne i cze$ciowe, ktorych gtownym celem jest osiggnigcie wysokiej
jakosci robot.

3 Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testow i odbiorow
oraz uzyskac jego akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie testy i odbiory, przy
ktorych przeprowadzeniu wymagana jest obecno$¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on
powiadomi¢ pisemnie Inwestora z 5 dniowym wyprzedzeniem o planowanym terminie wykonania
testow.

4  Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace stosowng wiedzg i
wazne uprawnienia techniczne.

5  Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy 1 przez niego
poswiadczone.

6 Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora z uzgodnionym uprzednio wyprzedzeniem o
planowanym zakonczeniu robdt ulegajacych zakryciu, planowanych testach itp., tak, aby
umozliwi¢ Inwestorowi uczestnictwo w procedurze odbiorowe;.

7 Wykonawca zapewni swobodny dostep do swoich maszyn i urzadzen oraz udzieli Inwestorowi
pomocy przy dokonywaniu kontroli.

8 Koszty testow przeprowadzonych poza terenem budowy oraz koszty zwigzane z obecnoS$cig
przedstawiciela Inwestora w czasie tych testow poniesie w catosci Wykonawca.

9 Inspekcje na placu budowy lub kontrole robot nie bgda zwalnia¢ Wykonawcy z jakiejkolwiek
odpowiedzialnosci za wykorzystanie wadliwych materialow lub btedne wykonanie prac oraz z
obowigzku wymiany wadliwych materiatdéw oraz naprawy btednie wykonanych prac.

10 Brak uczestnictwa Inwestora w trakcie wykonywania testow, w procedurach odbiorowych itp. nie
ogranicza jego praw do poOzZniejszego odrzucenia robot, jezeli zostang one uznane za
nieprawidlowo wykonane.

11 Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztow spowodowanych negatywnymi
wynikami testow, w tym kosztow poniesionych przez Inwestora.

6.2 Dokumentacja odbiorowa

1 Dokumenty odbiorowe powinny by¢ wydane w terminie nie dtuzszym niz 10 dni od dnia
przedstawienia robot do odbioru czy testu.

2  Wykonawca powinien, chyba Ze uzgodniono inaczej, przedstawi¢ trzy kopie dokumentow
odbiorowych.

3 Dokumenty odbiorowe powinny zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje: identyfikator; date
testu;

4 numery urzadzen pomiarowych; numer porzadkowy testu; numer referencyjny metody badan;

5 imi¢ i nazwisko, podpis i numer uprawnien osoby wykonujacej pomiary; certyfikaty urzgdzen
pomiarowych; podstawe prawng wykonywanych pomiarow.

6 Dokumentacja odbiorowa powinna zawiera¢ co najmniej nastgpujace elementy: wypetnione
protokoty pomiarow; list¢ przeprowadzonych testow; rysunki i schematy z naniesionymi
wynikami; list¢ urzadzen pomiarowych z waznymi certyfikatami.

6.3 Odbiory czesciowe

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu lub instalacji stanowigca etapowa catosc
jak réwniez elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakos$ci wykonania robot
oraz dokonania ich obmiaru.

Odbior tych robot powinien by¢é przeprowadzony komisyjnie w obecno$ci przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Odbior robot zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez koniecznosci hamowania ogolnego postepu robot.

Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokot, w ktorym powinny by¢ wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia.

Odbiorowi czeSciowymi podlegaja w szczegodlnosci:
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kanalizacja kablowa. Sprawdzeniu podlegaja:

rowy 1 wykopy;
rury ulozone w rowach, przed zasypaniem;
studnie kablowe;

linie kablowe w kanatach i na drabinkach. Sprawdzi¢ nalezy, czy:

utozone kable zostaly prawidlowo oznaczone;

kable zostaty utozone prawidtowo na poétkach i drabinkach i nie krzyzuja sig;
zabezpieczono kanaty przed dostaniem si¢ wody, pytu i brudu;

spadki dna kanatow sg prawidtowe, a kanaty nalezycie odwodniono.

instalacje podtynkowe w rurach przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzic:

czy nie ma widocznych wgniecen, peknie¢ lub zataman na rurach i puszkach;
prawidtowos$¢ przebiegu trasy rur, $rednic i rodzaju;

prawidlowo$¢ zamocowania i faczenia rur 1 puszek;

prawidlowo$¢ wygiecia tu kow;

poprawnos¢ zabezpieczenia rur przed mozliwoscig zbierania si¢ w nich wody;
poprawnos¢ zabezpieczenia rur przy przejsciu przez Sciany i stropy.

6.4 Proby montazowe i pomiary sprawdzajace

Po zakoficzeniu montazu instalacji, a przed zgloszeniem do odbioru koncowego nalezy

przeprowadzi¢ proby montazowe ,obejmujgce badania i pomiary sprawdzajace. Sprawdzanie powinno
by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowana i kompetentng w zakresie sprawdzania. W czasie
sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac S$rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa o0sOb 1 uniknigcia uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposazenia. Z prob
montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢

ogledziny, ktére maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na stale urzadzenia elektryczne
spelniaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty
prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na
pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegolnosci sprawdzi¢ nalezy:

obecnos¢ przegrod ogniowych i innych $rodkow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢
pozaru;

obecnos¢ srodkow ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

istnienie i prawidlowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych;

dobor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;
oznaczenia przewodow;

umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych i informacyjnych;

oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow itp.;

ciggtos$¢ przewodow i ekranow;

wystepowanie zwar¢, przebi¢ i napi¢¢ indukowanych;

polaryzacje¢ przewodow;

poprawnos¢ polaczen przewodows;

dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacjg.

W celu wykazania zgodnoS$ci zainstalowanego systemu okablowania strukturalnego z kategoria

6 nalezy wykona¢ pomiary dynamiczne parametrow takich, jak:

mape potaczen

dhugos¢ potaczen

wspotczynnik 1 opdznienie propagacji
thumienie

NEXT

PSNEXT

ELFEXT

PSELFEXT
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« ACR
« PSACR
« RL
Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probg te i proby
poprzedzajace, o ile mogg mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po stwierdzeniu i usunigciu
przyczyny niezgodnosci.

6.5 Regulacja i rozruch instalacji

Wstepna regulacja powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem ustawiania urzadzen
odbiorczych. Po zainstalowaniu wszystkich instalacji 1 systemdéw, urzadzenia i podzespoly powinny
by¢ wyregulowane w sposob zapewniajacy ich prawidtowe dziatanie zaré6wno w czasie godzin
szczytu, jak 1 poza nim, efektywno$¢ i zgodno$¢ z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi. Catos¢
ostatecznych ustawien powinna by¢ zaznaczona i udokumentowana.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie niezbednej obslugi na placu budowy w trakcie
taczenia zainstalowanych, wspotpracujacych ze sobg systemow.

6.6 Szkolenie

1 Obowigzkiem Wykonawcy jest zaznaczenie w harmonogramie testow i odbioréw terminow
szkolen dla Inwestora w zakresie obstugi instalacji i systemow. Ponadto Wykonawca powinien
oficjalnie zaprosi¢ Inwestora na szkolenia z 20 dniowym wyprzedzeniem. Do zaproszenia
powinien by¢ dolaczony program szkolenia.

2 Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te musza by¢ przeszkolone w
zakresie uzytkowania i1 parametryzacji systemu, jak rowniez w zakresie wlasciwej konserwacji
Sprzetu.

3 Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzg¢cie, powinno wynosi¢c co najmniej 2/3
przewidzianego szkolenia. Koszty transportu personelu prowadzacego szkolenie powinny by¢
wliczone do ceny.

4 Do dokumentéw eksploatacyjnych zostang dotgczone komentarze i ilustracje z ¢wiczeniami
praktycznymi, zawierajace:

o opis obslugi aparatury i sterowania instalacjami;

» ostrzezenie w zakresie zachowania szczegdlnych srodkow ostroznosci w czasie uzytkowania;

« biezace operacje konserwacyjne;

» symulacja przypadkow, analiza wypadkoéw, prawdopodobne przyczyny i mozliwe $rodki
zaradcze.

5 Po skonczonym szkoleniu Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi instrukcji
obshugi, konserwacji i napraw zawierajgcych, co najmniej nastepujgce informacje:

» pelny opis techniczny systemu;

« rysunki schematyczne uwidaczniajace gldwne elementy urzadzen i wyposazenia;

o szczegolowe rysunki i instrukcje dostarczone przez producenta;

+ instrukcja uruchomienia, eksploatacji i wylaczenia;

o procedury przelaczen sezonowych;

« procedury identyfikacji bledow, reakcji w przypadku awarii oraz likwidacji awarii;

o procedury wylaczenia awaryjnego;

» instrukcje konserwacji okreslajace szczegdlowe zalecenia odnosnie okresowych prac
konserwacyjnych

« zawierajace ich wymagang czgstotliwo$é, procedury higieny 1 bezpieczenstwa pracy, metody

» konserwacji i czyszczenia;

» lista standardowych materiatow eksploatacyjnych;

« lista zalecanych czesci zamiennych, ktore powinny by¢ przechowywane przez Uzytkownika.

6 W okresie gwarancyjnym i rgkojmi Wykonawca powinien, na zadanie Inwestora, powtorzy¢
szkolenia bez zadania dodatkowej zaptaty.
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6.7 Dokumentacja powykonawcza

Techniczng dokumentacj¢ powykonawcza stanowi:

zaktualizowany - po wykonaniu robot - projekt techniczny, uzupetiony niezbednymi nowymi
1 dodatkowymi rysunkami;

specyfikacje techniczne;

dokumentacja odbiorowa;

komplet certyfikatow zgodnosci, $wiadectw jako$ci oraz kart gwarancyjnych materiatow,
maszyn,

urzadzen 1 aparatow dostarczonych przez Wykonawce robot wraz ze wskazaniem
producentow,

dostawcow i lokalnych stuzb naprawczych;

instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzadzenia te
odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie
stosowanych;

potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materialdow zdemontowanych w przypadku przebudowy
lub remontu;

o$wiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
techniczng i obowigzujgcymi przepisami;

protokot przeszkolenia personelu obshugi;

wykaz dodatkowych urzadzen wzglgdnie cze$ci zamiennych  przekazywanych
Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

zaktualizowane dokumenty prawne wlacznie z tymi, ktore powstaly w czasie trwania
wykonawstwa;

dziennik budowy;

protokoty ewentualnych odbiordéw czesciowych;

korespondencje majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego;

inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot.

Skreslenia, poprawki, uzupelnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan

projektowych powinny by¢ wykonane trwata technikg graficzng, omdéwione oraz podpisane przez
osobg¢ dokonujgcg zapisow wraz z data ich dokonania.

Dokumentacja powykonawcza sieci strukturalnej powinna by¢ wykonana zgodnie z

wymaganiami Producenta systemu i zawiera¢ powinna, co najmniej:

7.

opis zastosowanego rozwigzania,

rysunki wykonanej instalacji i schematy instalacyjne;

opis i schematy punktow rozdzielczych;

okreslenie sposobu oznaczen zastosowanych do opisu elementow systemu;
zestawienie iloSciowe uzytych elementow;

wyniki testow okablowania.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

7.1 Przedmiar roboét

1

2

Oferenci powinni doktadnie przestudiowac calos¢ dokumentacji przetargowej, aby wykonac swoje
oferty bedac w peli swiadomym catej odpowiedzialnosci.

Informacje ilo$ciowe zawarte w zestawieniach materialowych w przedmiarze robét i opisie
technicznym nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania wlasnych zestawien
ilosciowych, ktore postuza do wyceny ofertowe;.

Wymagana jest wycena kazdej pozycji przedmiaru robdt z wyjatkiem opisanych jako ,,poza
dostawg” lub ,,poza instalacja”.
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Ceny 1 warto$¢ wstawiane do przedmiaru robot powinny by¢ wartosciami globalnymi dla robot
opisanych w tych pozycjach, wlaczajac koszty i wydatki konieczne dla wykonania opisanych
robot razem z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami towarzyszacymi i instalacjami, ktore
moga okaza¢ si¢ niezbedne oraz zawiera¢ wszelkie ogdlne ryzyko, obcigzenia i obowigzki
przedstawione lub zawarte w dokumentach, na ktérych oparty jest przetarg.

Naktady robocizny, oprocz czynnosci podstawowych, musza uwzglednia¢ rowniez nastepujace
roboty i czynnosci:

« zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczna;

o transport sprzg¢tu, materialow, wyrobow i narzgdzi z miejsca skladowania na miejsce
wbudowania;

« kontrolg stanu i jakoSci materiatow;

» przemieszczenie sprz¢tu w obrebie stanowiska roboczego;

« montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci do 4m;

« wykonywanie czynnosci pomocniczych;

« obshluge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej;

o czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy;

o utrzymanie porzagdku w miejscu pracy;

o przygotowanie i likwidacj¢ stanowiska pracy;

o  przejscie na nastgpne stanowisko pracy;

« usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawcg;

o udzial w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robét.

Naktady zuzycia materialow Wykonawca okre§li na podstawie wilasnego doswiadczenia lub
aktualnego Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia Materiatow Budowlanych uwzgledniajac
instrukcje montazowe i wymagania okreslone w dokumentacji projektowej Obejmujg one: ilo$ci
materialow wynikajace z faktycznego zuzycia w trakcie wykonywania okreslonych elementow lub
robot; nieuniknione ubytki i odpady zwigzane z procesem technologicznym oraz powstale w
transporcie; materiaty pomocnicze.

Przyjete naklady pracy sprzgtu musza uwzglgdniaé zastosowanie pelnosprawnego sprzetu i
maszyn oraz $rodkow transportu, wlasciwych dla danego rodzaju robodt, a takze wymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Naklady pracy sprzetu musza
uwzgledniaé: czas efektywnej pracy; postoje spowodowane procesem technologicznym oraz
wynikajgce z przestawiania sprzetu; przerwy wywolane warunkami atmosferycznymi, w czasie
ktorych, z uwagi na bezpieczenstwo, przepisy zabraniajg pracy maszyn.

Zaktada sie, ze koszty organizacyjne, ogélne, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan sg rowno
rozlozone na wszystkie ceny jednostkowe.

Nie uwzglednia si¢ zadnych strat materiatow albo ich ilo§ci w czasie ich transportu.

Zastosowane jednostki obliczeniowe sg takie same jak okre$lone i dopuszczone w
Migdzynarodowym Systemie (SI).

7.2 Ogolne zasady obmiaru robot

1

Obmiar robot bedzie okreslal faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg 1 specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okre§lonych w wycenionym
przedmiarze robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru. Zamawiajgcy bedzie powiadomiony co najmniej 3 dni
przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie w iloSciach podanych w przedmiarze robot nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
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7.3 Zasady okreslania ilosci robot i materialow

1

2

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury w jednostkach okreslonych w poszczegolnych pozycjach
przedmiaru robot.

ile nie zostato to wyraznie i doktadnie okreslone w dokumentacji przetargowej, mierzone powinny
by¢ tylko roboty state. Roboty winny by¢ mierzone netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach,
badZ poleconych na pismie przez Zamawiajgcego, o ile nie zostalo to w kontrakcie wyraznie
opisane, badz zalecone inaczej.

Dhugosci i odleglosci pomigdzy okre§lonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo
wzdhuz linii osiowej, szerokosci — po prostej prostopadiej do elementu.

Jezeli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robdt nie podajg tego inaczej, to objetosci
beda wyliczane w m3 - jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

losci, ktore majg by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

7.4 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

1

2
3

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy do obmiaru robot bedg dostarczone przez Wykonawce, a przed ich
uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy bedg posiada¢ wazne swiadectwa atestacji.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji robot.

7.5 Czas przeprowadzania obmiarow

1

Obmiar wykonywanych robot bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia wynikajacg z
harmonogramu robot i platno$ci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i
Zamawiajacego. W szczegllnosci: obmiary beda przeprowadzane przed czgSciowym lub
koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszych przerw w prowadzeniu
rob6t i zmianie Wykonawcy; obmiar robot zanikajacych bedzie przeprowadzany w czasie
wykonywania tych robdt; obmiar robdt ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonywane w sposob
zrozumiaty i

jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelniane
odpowiednimi

szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym.

7.6 Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych robot na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznej i pomiaru w terenie sa:

m
m2
m3

szt.

kpl
t
kg

- z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
- z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
- z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
- z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych roboét

- z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robdt

- z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robot
- z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot

otw. -z doktadno$cig do 1 jednostki wykonanych robot
elem. -z dokladnoscia do 1 jednostki wykonanych robot
pomiar - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot
odcinek- z doktadnos$cig do 1 jednostki wykonanych robot
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8. Odbior robo6t budowlanych

8.1 Odbioér koncowy

1

2

10

11

12

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w zakresie ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy (Inwestor, Generalny Wykonawca), z udzialem
Uzytkownika, dokona kontroli wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakonczy¢
uruchomienie instalacji, wykona¢ niezb¢dne proby 1 przygotowa¢ dokumentacje z
przeprowadzonych prob.

W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca si¢, aby odbidr nastapil dopiero po
wstepnym okresie pracy, podczas ktorego nalezy obserwowac i rejestrowaé w ksigzce eksploatacji
stabilno$¢ instalacji w normalnych warunkach pracy.

Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora). Moze
on korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli
Uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca robdt zobowigzany jest do:

o przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych
przedmiotem

» odbioru ( patrz punkt ,,Dokumentacja powykonawcza”);

« zlozZenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;

» umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z w/w dokumentami i przedmiotem odbioru.
Wykonawca zobowiazuje si¢ do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji odbioru w
tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzadzen pomiarowo-kontrolnych w
celu wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji, ktore beda mogty by¢ od niego zazgdane.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru koncowego komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen dokonanych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i podlegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

o sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacjg projektowo -

kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;

o dokona¢ prob i odbioru instalacji wlgczonej pod napigcie;

» sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jakos¢ wykonanych robdt i funkcjonowanie urzadzen;

o sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu
technologicznego, sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych
w protokotach prob i odbiorow czesciowych;

o sprawdzi¢, czy Wykonawca przekazal Inwestorowi wszystkie czg¢sci 1 urzadzenia
zamienne, do ktorych dostarczenia byt zobowigzany podpisanym kontraktem.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynno$ciach odbioru.
Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne
wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych
elementach nieznacznie odbiega od jakoSci wymaganej i nie ma to wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i na bezpieczenstwo ruchu, wowczas komisja dokona odbioru, dokonujac
odpowiednich potracen, przyjmujac, iz warto§¢ wykonanych robot jest pomniejszona w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji,
protokot powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie Zamawiajacego lub, w przypadku
przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.
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8.2 Przekazanie do eksploatacji

1

Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robot
wykonanych na obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usunig¢cia wad i usterek oraz
wykonania zalecen.

Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajagcemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialno$¢ za
poprawna jej prace bedzie spoczywata na Uzytkowniku (Wtascicielu) instalacji. W ramach tej
odpowiedzialno$ci lezy zagwarantowanie wlasciwej konserwacji i obstugi techniczne;.
Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy
od usuni¢cia ewentualnych wad i usterek zgloszonych przez Uzytkownika w okresie trwania
rekojmi tj. w okresie gwarancyjnym.

8.3 Pomoc techniczna i serwis

Wszyscy Producenci urzadzen muszg zagwarantowac serwis oraz dostawe czgsci zamiennych na
terenie Polski.

Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesigca po odbiorze instalacji. Pomoc ta
moze by¢ realizowana poprzez: wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, Ze interwencja nastapi w
okresie maks. 1/2 dnia; stala obecno$¢ wykwalifikowanego personelu, peligcego dyzur na
miejscu.

Maksymalny czas reakcji serwisu do podjecia dziatan w celu usunigcia awarii i uszkodzen w
ramach gwarancji - do 8 godzin.

Wykonawca dostarczy komplet wszystkich narzgdzi specjalistycznych niezbgdnych do montazu,
testowania, pracy, konserwacji oraz demontazu urzadzen dostarczonych. Narzedzia nie beda
uzywane przez Wykonawce podczas montazu urzadzen.

Wykonawca zarekomenduje cze$ci zamienne, ktore w jego opinii powinny by¢ przechowywane
przez Uzytkownika, w celu pokrycia: pierwszych dwoch lat eksploatacji  dostarczonego
wyposazenia; dlugookresowej eksploatacji.

8.4 Re¢kojmia i gwarancje

1

2

Wykonawca zapewni gwarancje wiasciwego funkcjonowania urzadzen, ktore dostarczyl i
zainstalowat, biorgc pod uwagg warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.
Wszystkie dostarczone urzadzenia beda nowe i beda posiadaé gwarancje. Gwarancja ta bedzie
obejmowac wszystkie wady, zarowno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych materiatéw, oraz
wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego funkcjonowania instalacji, zar6wno
jako catosci jak i poszczegdlnych czgsci sktadowych.
Kazda gwarancja powinna by¢ sporzadzona na pi$mie i powinna okresla¢, co najmnie;j:

» instytucj¢ odpowiedzialng za wypetnienie warunkow gwarancji,

« date rozpoczecia obowigzywania gwarancji;

« termin obowigzywania gwarancji;

« zakres odpowiedzialnosSci objetej gwarancja.
W miar¢ mozliwosci, wszystkie gwarancje powinny obowigzywac od tej samej daty.
Wszystkie gwarancje producentéw powinny by¢ wazne przynajmniej przez 12 miesigcy po
skoniczeniu prac wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki, aby uzyskac
ewentualne przedtuzenie gwarancji od swoich dostawcow. Jesli producent sprzgtu wydaje dtuzsza
gwarancje niz Wykonawca to gwarancja producenta jest brana pod uwagg.
Catos$¢ wykonanego okablowania strukturalnego, tacznie z polgczeniami §wiattowodowymi, musi
zosta¢ objeta co najmniej 25-letnig gwarancjg udzielang przez Certyfikowanego Instalatora i
reasekurowang dodatkowo przez Producenta systemu.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy, ktore zleci
swoim podwykonawcom.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wlasny koszt, wszystkich
czesci lub elementow uznanych za wadliwe, podczas okresu gwarancji.
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9 Termin usuni¢cia wad i1 usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z
Wykonawcg. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan wynikajacych z
rekojmi Zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych i odszkodowania.

10 Maja zastosowanie ogolne obowigzujace przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i
odszkodowan oraz ewentualne szczegdtowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie robot.

8.5 Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

9. Dokumenty odniesienia

9.1 Sklad dokumentacji przetargowej

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji teletechnicznych zawiera nastepujace
dokumenty: przedmiary robot; niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna; opisy techniczne, obliczenia,
komplet planow technicznych, rysunkow i schematow wraz ze wszystkimi wymaganymi opiniami i
uzgodnieniami.

9.2 Normy i przepisy

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiadz centralnych,
zarzadzenia wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwick sposob sg
zwigzane z realizacja robot lub moga wptywac na sposob prowadzenia roboét.

Przywotane normy (stosowa¢ w aktualnie obowiazujacej wersji):

Sie¢ strukturalna

EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czg¢$¢ 1:
Wymagania og6lne

EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze¢$¢ 2: Budynki
biurowe;

Normy europejskie pomocnicze:

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakoS$ci;

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym,;

Instalacje elektryczne
Przywotane normy (stosowa¢ w aktualnie obowiazujacej wersji):
o PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

« PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy wewngtrzach.
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o PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

o PN-90/E-05023- Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

e PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (kod IP).

o PrPN-EN 50102+A1 - Stopnie ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnione przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

o PN-EN61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.
o PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér 1 montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.

« PN-91/E-05010- Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

« PN-EN 1838 - Zastosowanie o$§wiectlenia O$wietlenie awaryjne.

o PN-76/E-05125- Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

o N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

« PN-EN 50310 - Stosowanie potgczen wyrOwnawczych i uziemiajacych w budynkach z

Przywotane normy dotyczace aparatow i1 urzadzen elektrycznych (stosowaé w aktualnie
obowigzujacej wersji):

« PN-EN 60598-1:2001 +A11:2002 +A12:2003 PN-EN 60598-2-2:2000 Oprawy
o$wietleniowe. Cz¢$¢ 1:Wymagania ogolne i badania. Oprawy oS$wietleniowe. Cze$¢ 2-2:
Wymagania szczegotowe. Oprawy o§wietleniowe wbudowywane.

e« PN-EN 60598-2-22:2002 Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegélowe.
Oprawy do o$wietlenia awaryjnego.

o PN- EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:Zestawy badanew
pelnym i niepelnym zakresie badan.

« PN- EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczgace rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

o PN- EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze§¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).

o PN-EN 55014-2:1999/A12004- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania
dotyczace przyrzadow powszechnego uzytku, narzgdzi elektrycznych i podobnych urzadzen.
Odpornos$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne.

Norma grup wyrobow.

o PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napig¢cie znamionowe 6/6kV. Ogoélne wymagania i badania.

o PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

« PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napig¢cie znamionowe 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

o PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej

Przywotane przepisy urzedowe (stosowac w aktualnie obowigzujacej wersji):

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r ,,Prawo budowlane” (z pdzniejszymi zmianami).

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r ,,0 ochronie przeciwpozarowej” (z pézniejszymi zmianami).

» Ustawa z 22 sierpnia 1997r ,,0 ochronie 0sob i mienia” (z p6zniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami).
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o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2006r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego.

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 27 grudnia 2005r w sprawie
dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi
kompatybilno$ci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

o Dyrektywa Rady Wspoélnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglgdnieniem zmian
wprowadzonych dyrektywa nr 93/68/EEC) dotyczaca harmonizacji przepisOw prawnych
panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do uzytku
w pewnych granicach napi¢cia.

o Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie zblizenia
przepiséw prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetyczne;.

W przypadku wprowadzenia nowych przepisow i norm obowigzujacych przed datg odbioru prac
Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i przygotuje
kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych przepisow, o ile to przystosowanie ma
wplyw na cen¢ wykonania instalacji.

9.3 Dokumentacja techniczno — ruchowa

DTR poszczegbdlnych systemow, urzadzen i elementéw systemu; zalecenia producentdéw kabli i
karty katalogowe kabli.

50



