MIROSLAW BURTA
ZAKELAD USLUGOWY
ul. Grabianowska 23
08-110 Siedlce
NIP:821-000-53-38
telefax (25) 632-56-79
Regon 710014231

kom. +48-505-085-426
email: m.m.burta@wp.pl

MIROSIAW BURTA
ZAKLAD USEUGOWY

Egz. Nr....

PROJEKT BUDOWLANY

1. ROZBIURKA PIWNICY
2. PRZEBUDOWA BUDYNKU SEGMENTU ZYWIENIOWEGO PRZY ZSP NR 2
3. ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN KUCHNI | STOLOWKI NA
POMIESZCZENIA BIUROWE MIEJSKIEGO OSRODKA POMOCY RODZINIE

Dziatka nr ew. 90-142
ul. 0. Lange 6
08-110 Siedlce

Lokalizacja:

Inwestor: Miasto Siedice
Skwer Niepodlegto$ci 2
08-110 Siedice

Branza : Elektryczna

Kategoria budynku: IX

Autor Tyftui.zaWO(jowy Nr uprawnien Podpis
Imie i nazwisko
. mgr inZ. i
Projektant Jerzy Chudawski GPB-4224/57/50/89
mgr inz.
Opracowat Marcin Barczak

Siedlce wrzesien 2016




1.

SPIS ZAWARTOSCI

p 4N 0 y.4 || N 4
1.1  PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA. ......ceuemireriscssscssssessssssssesssssassssssssssssssssssssssssssssssesssssssenes 4
1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA ......coveuieresersessesessssesssesssssssasessssssssesssssesssssssssesssssssssssensssssssesssssssenes 4
1.3 WARUNKI OGOLNE ....ceusueraisiesesessesessesessessssesssssssssesssssasssessssssssesssssessssssessesesssssssssensssssssensssssssenes 5
1.4 PRODUCENCI I TYPY ZASTOSOWANYCH MATERIALOW ......covruierisernssiesssessessssessssesessessssssssessssssssenes 6

INSTALACJA ELEKTRYCZNA ... st s ss s s sssss e se s ssassssnssesasesesesesssns 7
2.1  ZASILENIE BUDYNKU W ENERGIE ELEKTRYCZNA ...cceueetrueesssesssseesssessssssssssssessssenssssssssesssssssssesssssenes 7
2.2 PRACE DEMONTAZOWE ...ccucevrueesssessessesesessessesesssssssssesssssasssesssssesssssssssesssssssnsesenssssssasesssssssssesssssenas 7
2.3 PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU ....c.ceuiriscsmsscssscasssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssns 7
2.4  ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE PRZEJSC KABLOWYCH ...ccviuceecurescesscssesesssssssssesssssssssesssssnas 7
2.5 ROZDZIAL ENERGH ELEKTRYCZNEY w..uceuiuesserssessscssssessssssssesssssasssssssssasssssssssssssssssssssesssssssssssssssns 7
p T T LU 0T N 7
2.5.2 ROZDZIELNICE LOKALNE ....covruieriseesisiesisesssssesssssssssssessssssssesssssasssssssssassssssssssssnssssssssesssssssssesssssns 8
2.6  INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO ....coucriucrsscssssesssssssssesssssssssssssssssesssssssssesssssssssssssssns 8
2.7  INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO......ccuceurueessesssessssesssssssssesssssesssssssssesenssssssssesssssssssessssssas 9
2.8  INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH ..ccueevirerseseeseessesessessssssssesssssssssesssssesssssssssesensssssssessssssssesssssns 9
2.9  INSTALACJA GNIAZD ZASILENIA DEDYKOWANEGO ......ceruereesesssessssesssssssssesssssssssesssssssssssssssessnsssnas 10
2.10 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA. .....ceueeseseesesesseseesesessessssessssssssenssssasssesssssssssesssssessssssessssensssnns 10
2.11 OCHRONA PRZEPIECIOWA ....cveevesesssesssessssessssesssssesessssessssesssssssssenssssasssesssssesssssssssesssssssssssansssnns 10
2.12 PROBY | POMIARY INSTALACJI ELEKTRYCZNE ....vcveueserseseesesssssssssesssssssssesssssssssesssssssssssssssessnssanas 11
2.13 UWAGI DOTYCZACE CALOSCI INSTALACUL ..cuucriucraesisesessssssssssssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssna 11

INSTALACJA SWIN ... sess s s se st st sas s s sesas s e e st st sasas s e s s sasansnsensnens 12
31 ZALOZENIA UZYTKOWE .......oooooieeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeee e eeeseeeee s eee s s seeseesseesee s ees s ees e eeeseeeee s eeseen
3.2 OPIS OGOLNY SYSTEMU SWIN
3.3 MONTAZ SYSTEMU SWIN ......coiiioomiieeeeeeeeeeeee e es e ee oo eeeee e ee e s eee s s ees e eees e eee s
3.3.1 MoDULY ROZSZERZEN SYSTEMU SWIN (EKSPANDERY)............coovveeiireeeiieseesssseeiasssesssseesssssssssseen 12
3.3.2  ZASILANIE PODSTAWOWE SYSTEMU SWIN ..........ccoooovoiiiiiirieeiineessssessseeessssesssssessssesessssse s 13
3.3.3  ZASILANIE AWARYJINE SYSTEMU SWIN .........ccooiviiiioiiieieeseeeeseeeesseeessesesssss s essssessssse s annseonn 13
3.3.4  MANIPULATOR LCD ... 13
3.3.5  CZUJKI ALARMOWE SYSTEMU SWIN ........ccooooiiiioiiiriiiieeeoesseeseseeesssseesssssessessessssssssssssessssse s 13
3.3.6  OKABLOWANIE SYSTEMU SWIN .........ccoomvoiioiireeeeeeeseseeeesseeesessse s essssesssssessssssssssssesesssessssseannseenn 14
3.4 BILANS PRADOWY SYSTEMU SWIN
3.5 ZESTAWIENIE MATERIALOW W SYSTEMIE SWIN ........cooovmmieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO. ... sssssssssssssesens 16
A1 ZALOZENIA UZYTKOWE ........oooveoeeeeeeeeeeeeees oo eeeeeeseeeeeeeeeeeeees e s e eesse e s e ees s eess e ees s seseeeeseeeeee s aeeeeeees
4.2 STRUKTURA PROJEKTOWANEJ SIECI
4.3 PUNKT DYSTRYBUCYUNY PD ..o s s ees e eesee e
4.4 OKABLOWANIE POZIOME ..............oovveeeeeeeiseeeasseesssseseesseessssssssssssssesssssssssssasssssasssssssssssesssssssssssssssssasssssnes
4.5  KONFIGURACUE PUNKTU PEL .........cooiiioiiriieieeceseeeooe s esseessssse s ssse s
4.6 URZADZENIA AKTYWNE. .........omvoeririeeeseeeosssseiasseessesessesssssesssssssesssssssssssssssssassssssesssssssssssesssssssssssssssssasssseees
4.7 SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI
4.8 ZALECENIAINSTALACYUNE .......ooooovveeoieeeeiseeeasseesseseseessesssssssssessssessssssssssssassssssssssssssssssesssssssssssssssssasssssnes
4.9 SYSTEM KOLEJKOWY .....oooooomiveerieeeeeeeeeeeeeseeeesseeeesesseeeeesseeeeesseseesseeesesseeesssessesseeesssesesseeseseseeeeesseeeesseeaeseeeees
4.10 ODBIOR I POMIARY SIECH ..........voooieveoeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e e seseseeeesseeeeseseesee s ses s eaeeseseessessesseeeeseeeees
4.11 DOKUMENTACJA WYMAGANA DO ODBIORU INSTALACJI SIECI LOGICZNE ...........ooooovveeereeererreee. 22

WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH ......cooueersecssesssssmssssssssssssessssssssssssssssssesssasssessssssssssssssssesssannes 24
Bl TRASOWANIE .........coooeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e seeeeee s e ee e ee s e ee s ees s eee s ee e s eeseeeeee s eee s e ees e eeeeseeeeseeseeseen 24
5.2 MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW .........ciiveeieeeeeseeeeeeeeeseseeeeeeseeeseesseessssesseneen 24
5.3  PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY I STROPY ........ccomvooeiiveeiireeesseeeeissssesssssesesssssssssssssssssssssssssssssssassssesssssesssssssansseons 24
5.4 MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH..............covvverireeesseeesenseessseesssseesssssesasneeens 24
5.5 PODEJSCIE DO ODBIORNIKOW................ovveoiieeeieeessseeessseeeessseesssssessssssssssssasssssssssssssssssssassssesessssssssssansseenn 24




5.6 LACZENIE PRZEWODOW.............ovoeeveeeeeeeeeeeoeseeeeeeeesseeeeeeees s seesesesesseeeseeses s eese s s sesseseseeeee s ee s essessneseees 25

5.7 PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW ...............cooiuiuititititeiiiieiees st tese ettt st ss s sebe bbb bbb s s bbb ebebe bbb s s s sssssebebenas 25
5.8 MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH.... .o eoeeee et et eeee et eee e e e ee e e e e eeeeeeeeeeeseeaeeeseeseeeseseeeenesseeeseeseeenenees 25
5.9 WLASCIWOSCI MATERIALOW | URZADZEN ...................................................................................................... 26
OBLICZENIA TECHNICZNE...........oooeeeeeeeeeeeseeeessesesssssesssssessssesssssssssssssssssssssssssesessssssessssssssssesesssssssssssessssesesans 27
6.1 OBLICZENIE PARAMETROW OSWIETLENIA........coieeteeeteeeeeeeeeeeee et etseeteseesseesaeastseeaseseessessessenseesesesssesseneen 27
6.2 BILANS MO CY ... oottt ettt et et et e et e e et et e eaeeaeeeee e e eeeeeeeeeaeenseeseeeeeneeemeenseeseeneeensensenseeneeensenseneeenneenennenes 27
6.3 DOBOR PRZEWODOW | ZABEZPIECZEN ..........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeseessessessesseseanesssaseseessenseeeeseseseessensens 27
6.4 SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEU ........ccoooviieeeeteeeeeeeeeeeseeseeseneesnennn 28
(1T 31Y -X o 1N =] [0 Y. 29
UPRAWNIENIA PROJEKTANTA ..o eeeeeeeeseeesssessssesssssssseesssessssessssssesssssssseessesssssssssessssssessssesaseesnse 32
ZASWIADCZENIE 1ZBY INZYNIEROW PROJEKTANTA......oooeeeeeeeeeeeeeeeessseeeseeessssessseessssessseessseseseees 33
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA ... oceeeeeeeeeeeeeeeseeeesseeessesssesssssssssessssssssssessssessssssssssessssessseessssesssesssesssssees 34
SPIS RYSUNKOW.......ceoeeeeeeeeee e eeeessseessssssesesssssssessssssesssessssesesssssssessssssssssesssssesssssssssssssssessseessseesssssssessnssees 35

|[Strona 3



1. ZALOZENIA
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej w
przebudowywanych pomieszczeniach po bytej kuchni i stoldwce na pomieszczenia biurowe
Miejskiego Osrodka Pomocy Rodzinie

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

- montaz tablicy rozdzielczej TE, TK;

- instalacje elektryczne gniazd wtykowych;

- instalacj¢ o$wietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego;
- ochrong przeciwporazeniowa;

- instalacj¢ przeciwprzepigciowa;

- instalacje komputerowa,

- instalacje sygnalizacji alarmu i wtamania SWiN

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia inwestora,

- Przepiséw Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Projekt architektoniczno - budowlany;

- Uzgodnienia migdzybranzowe;

- Katalogi i dane techniczne urzadzen i1 systemow;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002 w
sprawie ~ warunkow  technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o§wietlenia elektrycznego w budynkach,

- Obowiazujgce przepisy i1 przywotane normy.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg¢$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje. (Wprow.: HD 60364-1:2008
[IDT]). Zastepuje: PN-IEC 60364-1:2000.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem -elektrycznym. (Wprow.: HD
60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-41:2007 [IDT]).

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg$¢ 5-51:
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne. (Wprow.: HD 60364-5-
51: 2009 [IDT]). Zastepuje: PN-HD 60364-5-51:2009 (oryg.).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDT]). Zastepuje PN-HD 603-5-52:2002.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych (oryg.). Zastepuje: PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgé¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007 [IDT]).

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT]. Zastgpuje: PN-HD 308 S2:2002.

PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Czgs¢ 1: Zasady
ogoblne.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoélne.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe Czeg$¢ 1: Wymagania ogoélne i badania
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -Czes¢ 2:
Budynki biurowe

PN-B-02877-2:1998 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Klapy dymowe. Wymagania i metody badan.
PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie.

PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie,

odbior, eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-ISO 8421-6:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacja 1 §rodki

PN EN-54 1-20 Ochrona przeciwpozarowa budynkow.

Wymogi gwarancyjne zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej wydanej przez
producenta urzadzen SWiN i KD,

Katalogi 1 dane techniczne urzadzen 1 systemow,

Obowigzujace przepisy i normy: Polska Norma PN-93/E-08390 (PN-EN 50131-1:2009)
Systemy alarmowe.

EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -Czgs¢ 1:
Wymagania og6lne

EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -Czgs$¢ 2:
Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czg$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 2 -Planowanie
1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéws;

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

1.3 Warunki ogdélne
e Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji teletechnicznej

opisanej w niniejszej dokumentacji.
e Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i
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pomini¢tych w niniejszym opracowaniu elementdw instalacji wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatow 1 urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

e Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji 1 wykonania polaczen
instalacji  elektrycznych wewnetrznych  w  punktach wykonywanych przez
wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z
kompletng specyfikacja projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie
zmiany montazowe wynikajagce z braku koordynacji wykonania instalacji
elektrycznych wewngtrznych z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowaé na
wlasny koszt.

e Rysunki i czg$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetiajacymi
si¢. Wszystkie zagadnienia ujgte w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

e  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadac
Polskim Normom i posiada¢ stosowna deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty
tak aby spelnia¢ obowigzujace przepisy.

e Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen 1 instalacji wg.
obowigzujagcych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢
rowniez deklaracje kompletno$ci wykonanych prac oraz zgodnos$ci z projektem.

1.4 Producenci i typy zastosowanych materiatéow

Producentow oraz typy zastosowanych materialéw 1 urzadzen podano dla okreslenia
wymaganego standardu instalacji i nalezy je traktowac jako przyktadowe. Dopuszcza si¢
zastosowanie innych materiatow 1 urzadzen roéwnowaznych pod katem rozwigzan
technicznych 1 jako$ci oraz posiadajagcych wymagane dopuszczenia i certyfikaty. Nalezy
stosowa¢ wylacznie urzadzenia, wyroby i1 materialy posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujace. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, zZe zastosowane Ww
dokumentacji urzadzenia mogg by¢ dostarczone przez dostawcéOw w wymaganym terminie.
Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego,
odpowiednich norm czy postanowien umowy z Inwestorem
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2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
2.1 Zasilenie budynku w energie elektrycznag

Budynek jest zasilony wedlug obowigzujacej umowy na dostawe energii elektryczne;.
W zwigzku ze zmiang obcigzenia zasilanej czesci budynku nalezy wymieni¢ kabel zasilajacy
rozdzielni¢ TE budynku na kabel typu YKYY 5x16 mm2.

2.2 Prace demontazowe

W zwigzku z remontem budynku, demontazowi podlegajg wszystkie instalacje elektryczne 1
teletechniczne. Przed przystapieniem do robot nalezy odtaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach
elektrycznych objetych demontazem Demontazowi podlegaja wszystkie oprawy oswietleniowe,
wylaczniki, przetaczniki, gniazda zasilajace, tablice elektryczne.

Elementy stalowe nalezy pocia¢ palnikami lub tarcza na odcinki dtugosci pozwalajacej na
zniesienie z budynku i transport.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac 1 wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na
najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwaltki. Pozostale elementy ktore podlegaja
demontazowi nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

2.3 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Funkcje glownego wylacznika pradu dla catego obiektu pemli¢ bedzie wylacznik
pozarowy w tablicy TG. Dla potrzeb Strazy Pozarnej przewidziano mozliwo$¢ zdalnego
otwarcia tego wytacznika za pomoca przycisku zlokalizowanego przy wejsciu do budynku.
Kabel pomiedzy przyciskiem, a rozdzielniami - bezhalogenowy, ognioodporny NHXH-J
FE180/E90 3x1,5 0,6/1kV.

Miejsce usytuowania przeciwpozarowego wytacznika pradu nalezy oznakowac¢ zgodnie z
Polskimi Normami dotyczagcymi znakow bezpieczenstwa.

Budowa, sposdb mocowania oraz parametry techniczne powinny by¢ zgodne z
aktualnymi wymogami przepisdw o ochronie przeciwpozarowej budynkow.

2.4 Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ kablowych

Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) rownej klasie odpornosci tych przegrod.
Zabezpieczenie przejs¢ kablowych w stropach 1 $cianach stanowigcych oddzielenia
przeciwpozarowe oraz S$cianach o odpornosci ogniowej nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg techniczng producenta opracowang dla okre§lonego zastosowania,
uwzgledniajaca polskie przepisy i wymagania aprobaty techniczne;.

Stosowane w obiekcie zabezpieczenia powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng ITB,
Certyfikat Zgodnosci ITB i1 Atest Higieniczny PZH. Przej$cie nalezy oznakowaé tabliczka
Znamionowa.

2.5 Rozdziat energii elektrycznej

2.5.1 Struktura

Istniejacy tablice nalezy zastgpi¢ tablica TE zgodnie z zalagczonym schematem. Z
rozdzielni gldéwnej budynku TE wyprowadzone zostang wewnetrzne linie zasilajace do tablic
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lokalnych zgodnie z zalaczonymi rysunkami. Projektowane linie zasilajace wykonane beda z
zastosowaniem kabli z izolacjg na 0,6/1 kV 1 przewodow z izolacjg na 750/750V o przekrojach
okreslonych na schemacie. Wszystkie kable i przewody z zylami miedzianymi.

Budowa 1 wilasciwosci uktadanych kabli i przewodoéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i przewodow.

Przy uktadaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni
tuku zatoméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przewody uktadane beda w korytkach kablowych mocowanych do $cian i stropow.

Przy rozprowadzaniu instalacji elektrycznych silnopradowych i teletechnicznych nalezy
speti¢ warunki separacji obu instalacji.

2.5.2 Rozdzielnice lokalne

Do budowy tablic lokalnych nalezy zastosowa¢ obudowy natynkowe lub podtynkowe o
stopniu ochrony zaleznym od miejsca lokalizacji.

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegblowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, prob trwalosci i prob
termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Stosowaé obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajace
ich wzajemne konfigurowanie w zestawy.

Wszystkie rozdzielnice i tablice muszg by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze
zasilania, sterowania i sygnalizacji.

Wielkos$¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 30% rezerwe miejsca
dla p6zniejszej rozbudowy.

W tablicach nalezy zabudowa¢ takie elementy jak: rozlacznik glowny, wylaczniki
nadpragdowe, wytaczniki roznicowopradowe, lampki sygnalizacyjne, przekazniki impulsowe
do zalaczania o$wietlenia, roztaczniki bezpiecznikowe, oraz ogranicznik przepie¢ klasy C.
Kable i przewody nalezy doprowadzi¢ do w rurkach instalacyjnych przez otwory pomigdzy
elementami konstrukcyjnymi obudowy. Przewody oraz cze¢sci bedace pod napigciem (takze
przewody neutralne i ochronne) powinny by¢ maskowane i niedostepne dla ludzi. Wszystkie
zabezpieczenia powinny by¢ opisane, by umozliwi¢ latwa identyfikacj¢ obwodu przez
uzytkownika.

2.6 Instalacja oswietlenia podstawowego

Na rzucie przy kazdej oprawie podano adres obwodu, z ktorego jest zasilana.

Wymagania o$wietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 i wymaganiami
Inwestora. Srednie eksploatacyjne wartoéci natgzenia o$wietlenia w obrebie pola zadania dla
lokali ustugowych nie powinny by¢ mniejsze niz 500 Ix. W miejscach stalego pobytu,
eksploatacyjne natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 2001x.

Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-1:2011oraz wymagania szczegdlowe okreslone dla typow opraw w odpowiednich
arkuszach normy.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE 1 F, wyposazone w zrodla swiatla. Typy i
rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm o$wietleniowych,
standardow Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkow panujacych w
poszczegblnych pomieszczeniach.

We wszystkich pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natgzenia o$wietlenia zastosowano
oprawy LED. Oprawy bgedg mocowane do stropu . W pomieszczeniach wilgotnych 1 technicznych
przewidziano oprawy hermetyczne.
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Typy stosowanych w obiekcie opraw os$wietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach. Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przeciazeniowe 1 zwarciowe obwodow. Ponadto kazdy obwod zabezpieczony zostanie
wytacznikiem roznicowoprgdowym o pradzie roznicowym 30mA, stanowigcym Srodek
dodatkowej ochrony od porazen i jednoczesnie $rodek ochrony przeciwpozarowej. Instalacje
o$wietlenia zaprojektowano przewodami miedzianymi o przekrojul,5 i2,5 mm?, 750V.

Laczniki oswietleniowe 1 kasety sterujace instalowa¢ na wysokosci 140 cm od poziomu
podtogi w odleglosci, co najmniej 50cm od rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki
instalacyjne montowaé w odleglosci, co najmniej 10cm od w/w elementow.

W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosowany bedzie osprzet hermetyczny
1P44.

2.7 Instalacja oswietlenia awaryjnego

W obiekcie zaprojektowano os$wietlenie awaryjne 1 ewakuacyjne na drogach
ewakuacyjnych i w pomieszczeniach. Do drog ewakuacyjnych nalezy zaliczy¢ trakty
komunikacyjne poziome (korytarze) i pionowe (klatki schodowe).

Zgodnie z PN-EN 1838-2005 nat¢zenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej musi
wynosi¢ co najmniej 1 lux. oraz 5 lux przy hydrantach. W strefie otwartej na niezabudowanym
polu czynnym nate¢zenie o$wietlenia musi wynosi¢ minimum 0,51x. Stosunek Emax do Emin <
40.Wymogi te musza by¢ réwniez spelnione pod koniec wymaganego czasu dziatania
o$wietlenia ewakuacyjnego.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach
awaryjnych. System o$wietlenia awaryjnego powinien posiadaé, co najmniej 1-godzinng
autonomi¢ zasilania i zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego
o$wietlenia nat¢zenia w ciggu 5s pelnego poziomu nat¢zenia o$wietlenia w ciggu 60s.

Puszki rozgalezne oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy oznaczy¢ kolorem Zottym.
Oprawy oznaczy¢ w sposOb nie zaklocajacy wystroju wnetrza. Przewidzie¢ nalezy takze
odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe. Oprawy o$wietleniowe powinny speiniaé
wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010dotyczacej uktadow testujacych do
opraw awaryjnych. System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z
norma PN-EN 50172:2005

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajace wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢
rébwnomierne w barwie i formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN
1838:2005.

2.8 Instalacja gniazd wtykowych

Na rzucie przy kazdym gniezdzie wtyczkowym podano adres obwodu, z ktorego gniazdo
jest zasilane. Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe 1 zwarciowe obwodow. Ponadto poszczegdlne grupy obwodoéw zabezpieczone
zostang wylacznikami réznicowopragdowymi o pradzie réznicowym 30mA, stanowigcymi
srodek dodatkowej ochrony od porazen i jednoczes$nie srodek ochrony przeciwpozarowe;.

Instalacj¢ gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi 3(5)x2,5mm?,750V.
Przewody do zestawdw gniazd na hali magazynowej nalezy uktada¢ w posadzce w rurkach
RL. Podejscia do gniazd nalezy rowniez wykona¢ w rurach instalacyjnych. W pozostatych
pomieszczeniach przewody nalezy uktada pod tynkiem.

Gniazda wtyczkowe instalowane beda w odlegtosci, co najmniej 50cm od rur wodnych 1
armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowane bgda w odlegtosci, co najmniej 10cm od
w/w elementow.
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2.9 Instalacja gniazd zasilenia dedykowanego

Poszczegdlne obwody komputerowe wykonaé¢ przewodami kabelkowymi typu YDY z
izolacjg na napigcie minimum 750V. Przewody uktada¢ w tynku 1 pod tynkiem zachowujac
odstep 20 cm od innych instalacji teletechnicznych.

Na kazdym stanowisku komputerowym /SPP - standardowy punkt przylaczeniowy/
muszg by¢ zainstalowane dwa gniazda wtyczkowe 230V i dwa gniazda teletechniczne RJ45.

Projektuje si¢ zestaw zmontowany w puszkach podtynkowych:

- 3 gniazd wtyczkowych 2P+Z z przestonami i blokada,

- uchwytu zatrzaskiwanego oraz gniazda podwojnego RJ45

Gniazda wtyczkowe sieci dedykowanej beda si¢ wyraznie r6zni¢ od gniazdek instalacji

ogolnej /kolor czerwony/, a blokada uniemozliwi uzycie wtyczek innego sprzetu niz
komputerowy. Do wtyczek komputerowych zalozone beda specjalne klucze odblokowujace
blokade w gniazdkach. Zestaw gniazdek nalezy instalowa¢ na wysokosci 30cm nad podtoga.
Gniazda zasilane mogg by¢ z roéznych faz ale zachowana musi by¢ zasada przylaczania
przewodu fazowego do lewego zacisku patrzac na gniazdko wtyczkowe.

Instalacj¢ wewnetrzng sieci dedykowanej wykonaé przewodem YDYzZo 3 x 2,5 mm?
uktadana pod tynkiem.

2.100chrona przeciwporazeniowa.

Projektowang instalacj¢ nalezy wykona¢ w systemie ochronnym TN-S. Przewody PE
przylaczy¢ do szyny PE rozdzielni glownej oraz do dostgpnych czgsci przewodzacych
urzadzen elektrycznych oraz do szyny PE w tablicy RG. Zgodnie z normg PN-90/E-05023,
przewod PE powinien by¢ oznaczony barwa zielono-z6tta, a przewdd N jasnoniebieska. Do
przewodu ochronnego PE 1taczy¢ kotki ochronne gniazd wtykowych. Potaczenie
wyrownawcze wykona¢ tasmg metalowa FeZn30x4 laczac wszystkie metalowe rurociagi
wchodzace do budynku z szyng PE rozdzielni gtoéwnej 1 jej obudowe. Ochrona dodatkowa
przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania z zastosowanie wylacznikow réznicowo-pragdowych.

Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie czg$ci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE

- wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne uziemic

- przewdd neutralny N izolowa¢ od ziemi

Samoczynne wytaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji
odpowiedni prad rdéznicowy powstalty w przypadku pojawienia si¢ napigcia na czgsci
przewodzacej dostepnej urzadzenia chronionego.

2.110chrona przepieciowa

Podstawowy system ochrony przed przepigciami tgczeniowymi i atmosferycznymi - 1
stopien ochrony- stanowia ochronniki przepigciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B wg
E DIN VDE 0675-6) instalowane w rozdzielni TG budynku oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja. W rozdzielnicach lokalnych przewidziano zastosowanie ogranicznikdéw
przepie¢ typu 2 wg PN-EN 61643-11 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6) stanowigcych 2
stopien ochrony przepigciowej. Ochronniki te ograniczajg przepigcia do wartosci 1-1,5 kV.
Uzupetniajagca ochrona przepigciowa (bezposrednio przy lub w samych urzadzeniach takiej
ochrony wymagajacych) po stronie uzytkownika
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2.12Préby i pomiary instalacji elektrycznej

Po dokonaniu oglgdzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie

PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:

cigglosci przewodow ochronnych;

rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktorego nalezy dokonaé¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie taczniki nalezy zalaczy¢, odbiorniki
natomiast odlaczy¢ (wykrecone zrodla $wiatta, wyjete wtyczki odbiornikéw
przenos$nych, odpiete przewody odbiornikéw statych),

sprawdzenia stanu ochrony zrealizowane] za pomocg samoczynnego wylgczenia
zasilania. W ukladzie sieci TN-C skuteczno$¢ srodkow ochrony nalezy sprawdzié
przeprowadzajac: pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji
przewodow ochronnych, pomiar rezystancji uziomu, sprawdzenie charakterystyk
urzadzenia ochronnego, proby urzadzen réznicowopradowych;

sprawdzenia biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej; dziatania;

spadku napigcia oraz rownomierno$ci obcigzenia faz;

2.13Uwagi dotyczace catosci instalacji

Catos¢ robot wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i przywolanymi
normami, w szczegdlnosci normg PN-76/E-05125, normag N SEP-E-004, normami PN-
IEC 60364 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 1 MSWiA z
dnia 21.04.2006.

Nalezy stosowaé urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jako$ci, wzglednie
oznaczonych panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi
przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Wszystkie urzadzenia i materialy przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wyltacznie
do okreslenia standardu. Ostateczny dobdr urzadzen i materialdow zostanie dokonany w
trakcie realizacji robot sposrod wskazanych w projekcie lub réwnowaznych.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych wewngtrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wlasny koszt.

Rysunki 1 czg$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sig.
Wszystkie zagadnienia ujete w cze$ci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.
W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca przed
zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny
jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ rowniez
deklaracj¢ kompletno$ci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem
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3. INSTALACJA SWiN
3.1 Zalozenia uzytkowe

Projekt przewiduje wyposazenie budynku w okablowanie i1 urzadzenia dla potrzeb
systemOw teletechnicznych: Systemu Sygnalizacji Wiamania 1 Napadu (SWiN). Wszystkie
pomieszczenia biurowe oraz ciggi komunikacyjne zgodnie z zyczeniem inwestora chronione
beda przestrzennymi czujkami pasywnej podczerwieni typu PIR.

. instalacje czujek pasywnej podczerwieni PIR,

. instalacje ekspanderdw linii dozorowych MR,

. instalacje sygnalizatora akustycznego i optyczno-akustycznego,
« instalacj¢ klawiatury MK do obstugi systemu SWiN,

wykonanie dedykowanej linii magistrali komunikacyjnej do centralne;j

jednostki systemu SWiN w budynku gtownym,
. wykonanie instalacji elektrycznych systemu SWiN

3.20pis ogdéiny systemu SWiN

W budynku zastosowano scentralizowany system sygnalizacji wlamania i napadu.
Wszystkie linie dozorowe nalezy doprowadzi¢ do jednego wydzielonego pomieszczenia
(serwerownia, na parterze budynku), w ktorym zainstalowane beda moduly rozszerzen linii
dozorowych centrali systemu SWiN. Aby uzyska¢ zadang ilos¢ wejs¢ linii dozorowych
zastosowano trzy moduty rozszerzen linii. Moduly nalezy skomunikowa¢ magistralg systemowa
z centralng jednostkg alarmowa znajdujaca si¢ w budynku gtéwnym. Wykonanie poprawnego
opisu elementéw dozorowych zastosowanych w systemie umozliwi precyzyjne wskazanie
miejsca naruszenia chronionego obszaru i szybka reakcje na zaistniale zdarzenie.

Do sterowania i monitorowania systemu zastosowano manipulator (klawiature) z
wyswietlaczem ciektokrystalicznym typu INT-KLCD GR podiaczony do centrali za pomoca
magistrali komunikacyjnej. Wszystkie zastosowane w systemie elementy: czujki PIR, moduty
rozszerzen oraz klawiatura MK, zasilane sg z zasilacza buforowego APS412 z akumulatorem
17Ah. Podlaczenie czujek do linii dozorowych oraz mozliwosci programowe centralki
pozwalajg na szybka zmiang konfiguracji calego systemu SWiN.

Wejscia do budynku zabezpieczono systemem kontroli dostepu zintegrowanym z
systemem SWiN Satel. Zastosowane zostaty trzy ekspandery czytnikow kart zblizeniowych
potaczone magistralg komunikacyjng z centralng jednostka alarmowa znajdujacg si¢ w budynku
gléwnym.

3.3Montaz systemu SWiN
3.3.1 Moduly rozszerzen systemu SWiN (ekspandery)

Lokalizacj¢ modutow rozszerzen systemu SWiN przedstawiajg zatgczone rysunki oraz
schemat blokowy. W projekcie przewidziano montaz moduldéw rozszerzen linii dozorowych
centrali SWiN w pomieszczeniu serweowni na parterze budynku. Moduty rozszerzen
zainstalowa¢ w obudowie AWO256PU 1 APS412 z akumulatorem 17Ah. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ swobodnego dostepu do modutéw w celach serwisowych.
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3.3.2 Zasilanie podstawowe systemu SWiN

Projektowany system SWiN w cato$ci zasilany jest centralnie dedykowanych zasilaczy.
Do zasilaczy nalezy doprowadzi¢ napigcie 230V kablem typu YDY 3x1,5mm2 z lokalnej
rozdzielni elektrycznej jako wydzielony obwdd zabezpieczony bezpiecznikiem nad-
pradowym typ S301 B6.

3.3.3 Zasilanie awaryjne systemu SWiN

Jako zasilanie awaryjne wykorzystane beda akumulatory Zelowe o pojemnosci 17Ah
zainstalowane w obudowie z zasilaczem APS412. Przelaczenie na zasilanie awaryjne systemu
SWiN odbywac si¢ bedzie automatycznie po zaniku zasilania podstawowego 230V. Bilans
poboru pradu przez elementy systemu SWiN oraz zastosowane akumulatory gwarantuja
niezakldcong prace na zasilaniu awaryjnym przez ponad 24 godziny.

3.3.4 Manipulator LCD

Do obstugi systemu alarmowego zbudowanego na bazie centrali alarmowej INTEGRA
zastosowano manipulator z wyswietlaczem cieklokrystalicznym typu INT-KLCD GR. Bedzie
on obstugiwat strefe budynku zapewniajac réwniez pelng obstuge programowa centrali SWiN.
Manipulator nalezy zainstalowa¢ w wejsciu do budynku, w wiatrotapie na wysokosci okoto
1,4 m, liczac od posadzki, okablowanie doprowadzi¢ podtynkowo.

3.3.5 Czujki alarmowe systemu SWiN

Projekt przewiduje montaz czujek wykrywajacych ruch typu PIR. We wszystkich
chronionych pomieszczeniach nalezy zamontowaé czujki pasywnej podczerwieni typu
BOSCH BPR2-WI12. Czujki zamontowa¢ we wskazanych na rysunkach lokalizacjach
montujgc je do S$ciany. Nalezy pamigta¢ o zalecanych przez producenta wymaganiach
dotyczacych sposobu montazu czujki. Lokalizacje poszczegélnych czujek przedstawiaja
zalaczone rysunki. Punkty instalacji czujek nalezy uzna¢ za przyblizone. Na etapie
wykonawstwa trzeba przeprowadzi¢ weryfikacje montazu czujek z uwzglednieniem
rozmieszczenia mebli, zaluzji oraz innych elementow wystroju, ktore moglyby spowodowac
ostabienie ich dziatania.

Linie dozorowe PIR skonfigurowa¢ na 2EOL z 2 rezystorami 1,1kQ (identyfikacja
sabotazu czujki). Sposob podtaczenia czujek do centrali SWiN przedstawiaja rysunki.

COM

R3|IR1
[‘.M

NC [ NC [TMP[TVP
T
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3.3.6 Okablowanie systemu SWiN

Instalacje systemu SWiN nalezy prowadzi¢ podtynkowo. Podczas ukladania kabli
nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od instalacji elektrycznych. Doprowadzenie wigzki
okablowania do modutéw rozszerzen linii nalezy wykona¢ pod tynk. Przej$cia wigzki
przewodow przez strop wykona¢ w rurach typu gietkiego.

Do okablowania nalezy wykorzysta¢ nastepujace rodzaje przewodow:

e YTKSY 3x2x0,5 - do podtaczenia czujek, sygnalizatorow akustycznych,
manipulatoréw LCD, magistrali modutéw rozszerzen INT-E.
e YDY 3x1,5 mm?2 - do zasilaczy buforowych12V moduléw centrali alarmowe;.

Sposob podtaczenia magistrali systemowej do centrali SWiN kablem parowanym typu
YTKSY.

+12V \ 7

e W
DTA

\cooocpooom/

COM W

3.4Bilans pradowy systemu SWiN

W projekcie przyjeto czas pracy systemu na zasilaniu rezerwowym wynoszacy
minimum 24 godziny w stanie czuwania i 0,5 godziny w stanie alarmu.

Qak - pojemnos¢ akumulatorow [Ah}

Jd - $redni pobdr pradu [mA]

t - czas podtrzymania [h]

k - wspodtczynnik zalezny od czasu dozoru
Qak=k-Id -t

znormalizowany czas dozorowania:

t=4h - k=1,6
t=30h- k=1,25
t=72h- k=1

przyjeto czas dozorowania t=24h - ze wspotczynnikiem 1,25

Zasilacz APS-412 - elementy systemu SWiN - bilans pragdowy

DOZOR I[mA] | ALARM I[mA]| ILOSC
ELEMENT ELEMEN
JEDNOSTK. | RAZEM | JEDNOSTK. | RAZEM TOW
MR 5,6,7 MODUL ROZ. INT-E 35 35 80 80 1
KLAWIATURA INT-KLCD-GR 17 17 101 101 1
CZUJKA PCP BOSCH BPR2-W12 10 130 10/ 130 13
SYGN.ZEWN. SP4003R 0 0 5200 520 1
RAZEM [mA | - 182 - 702 -
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Obliczona pojemno$¢ akumulatora - podtrzymanie pracy systemu w stanie DOZOR 24h

Qak =1,25x 0,182A x 24h =5,46 Ah . Zastosowano akumulator o pojemno$ci Qak=17Ah

Stan alarmu dla t=0,5 godz. (znormalizowany)

3.5Zestawienie materiatéw w systemie SWiN

Qak= 1,25 x 0,5h x 0,702A = 0,44Ah

LP. Element systemu Typ ilosé
1 Centrala alarmowa + obudowa INTEGRA 32 1 szt.
2 Czujka pasywnej podczerwieni BPR2-W12 BOSCH 13 szt.
3. | Ekspander 8 wejs¢ do CA INTEGRA INT-E 1 szt.
4. | Manipulator — klawiatura LCD INT-KLCD-GR 1 szt.
5. | Sygnalizator zewnetrzny optyczno-akustyczny SP-4003R 1 szt.
6 Zasilacz buforowy APS-412 APS-412 1 szt.
7 Akumulator Europower EP 17Ah/12V EP 17/12 1 szt.
8 Przewod YTKSY 3x2x0,5 3x2x0,5mm 400 m.
9. | Materiaty instalacyjne - ré6zne 1 kpl.
Opracowat:

mgr inz. Marcin Barczak
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4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

4.1Zalozenia uzytkowe

« System ma si¢ sktada¢ z elementow, szczelnych elektromagnetycznie, tzn. ostonigtych
catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faradaya; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zardwno gniazd
w zestawach nasciennych, jak 1 w panelach krosowych);

« Minimalne wymagania elementow okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 5 (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu);

« Konfiguracja oraz rozmieszczenie gniazd koncowych przedstawiona zostala na
podktadach i schematach dotaczonych do projektu;

« Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowany modul gniazda RJ45
kat.5a;

« Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 - parowy kabel ma by¢ trwale zakonczony na
ekranowanym module gniazda RJ45 umieszczonym w gniezdzie od strony
Uzytkownika oraz na panelu krosowym w szafie;

« Okablowanie ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu FTP o pasmie
przenoszenia 500 MHz w ostonie niepalnej LSZH

« System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg ISO/IEC 11801 drugie wydanie
(wrzesien 2002) lub EN 50173-1 (pazdziernik 2002)

4.2 Struktura projektowanej sieci

Proponowana sie¢ jest uniwersalnym rozwigzaniem umozliwiajagcym Uzytkownikom
dowolng konfiguracje taczy na polach krosowych niezaleznie od rodzaju przesylanego
sygnatu jak 1 miejsca odbioru i dotaczenie w miejscu lokalizacji gniazd zaréwno aparatéw
telefonicznych, jak i komputerow. Projekt opracowano zgodnie z zaleceniami Inwestora,
majac na uwadze elastyczno$¢ systemu oraz wymagania nowoczesnych urzadzen transmisji
danych.

Gtowny punkt dystrybucyjny GPD dla budynku zlokalizowany jest w pomieszczeniu
serwerowni na pigtrze budynku.

W remontowanym budynku nalezy zlokalizowa¢ posredni punkt dystrybucyjny PD. Z
szafy GPD w budynku gtéwnym do szafy do PD w budynku remontowanym nalezy utozy¢
kabel swiattowodowy kabel szkieletowy wewn-zewn. 9/125, 12 widkien LSZH unituba oraz
kabel 2 x F/FTP kat.6A 4x2xAWG23 500MHz LSOH

Potaczenia do gniazd rozdzielczych  zainstalowanych ~w  poszczegdlnych
pomieszczeniach beda wykonane kablami F/FTP kat.6A 4x2xAWG23 500MHz LSOH
wyprowadzonymi z przynaleznego do danego obszaru punktu dystrybucyjnego.

Dla zapewnienia duzej elastycznosci sieci, przewiduje si¢ zainstalowanie na kazdym
stanowisku pracy 2 gniazd w celu umozliwienia dotaczenia: aparatu telefonicznego 1
komputera.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami normy EN 50173-1:2007 lub z adekwatnymi normami mi¢dzynarodowymi
badz amerykanskimi, tj. ISO/IEC 11801 lub TIA/EIA568B.

Kable w poszczeg6lnych pomieszczeniach beda uktadane w rurach RVS pod tynkiem.

Lokalizacje¢ urzadzen 1 rozprowadzenie przewodow pokazano na planach
poszczegolnych Kondygnacji.
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4.3 Punkt dystrybucyjny PD

Do budowy punktu dystrybucyjnego PD nalezy uzy¢ stojacej szafy 19” 24U. Wszystkie
kable transmisji danych powinny by¢ zakonczone na panelach rozdzielczych z zapasem 2m
dla kabli miedzianych.

Panel rozdzielczy kabli miedzianych powinien by¢ metalowy, z tylng prowadnica kabli i
konektorem uziemiajacym. Niezaj¢te porty w modutach powinny by¢ zamknigte za pomoca
przeston lub wtykow przeciwkurczowych RJ45.

Do krosowania uzywane moga by¢ jedynie kable krosowe wykonane i zmontowane w
fabryce, przetestowane z certyfikatem.

Kable krosowe powinny by¢ ulozone w szafie w taki sposob, aby nie przeszkadzaly w
dokonywaniu innych potaczen na polach krosowych.

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem 1 wtyku z gniazdem. Ekrany
ztaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ pelng szczelno$¢ elektromagnetyczng z
kazdej strony ztacza.

4.4 Okablowanie poziome

Do kazdego punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretakowy 4-parowy, ktéry
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach poszczegdlnych kondygnacji.
System okablowania musi spetnia¢ albo przewyzsza¢ wymagania Klasy 6A

Okablowanie musi by¢ utozone jako jedno ciagle tacze (tor transmisyjny) bez Zzadnych
spawOw 1 ztaczy. Pary wewnatrz kabla nie powinny by¢ rozdzielone i wszystkie pary musza
by¢ zakonczone.

Wszystkie kable transmisji danych powinny by¢ zakonczone na panelach rozdzielczych
z zapasem 2m. Kable sieci strukturalnej w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy zakonczyé
gniazdami RJ 45 kategorii 6A.

Wszystkie pary kabla nalezy rozszy¢ wedlug kodu kolorowego zgodnie z ISO/IEC
11801:2002 przy zastosowaniu schematu rozszycia T568B. Dodatkowo modul powinien, bez
modyfikacji modutu, pozwala¢ na zakonczenie wedtug schematu T568A. Konieczne jest
stosowanie jednej sekwencji dla catej sieci.

Moduty RJ45 musza by¢ certyfikowane w zgodnosci ze spelnieniem norm kategorii SA
odno$nie komponentéw 1 klasy E Permanent Link oraz Channel. Wszystkie gniazda
przylaczeniowe powinny by¢ kompletne, zaopatrzone w odpowiedniego rodzaju ramki i
adaptery 1 trwale przymocowane do podioza. Kazde gniazdo powinno by¢ jednoznacznie
oznaczone etykietg. Etykieta powinna by¢ przejrzysta, usytuowana w widocznym i
bezpiecznym miejscu, a tekst powinien by¢ czytelny 1 wyrazny umozliwiajacy latwa
identyfikacje. Wszystkie nieuzywane porty nalezy zabezpieczy¢ przestonami lub wtykami
przeciwkurzowymi.

Potaczenia migdzy gniazdem, a terminalem powinno by¢ realizowane przy Uzyciu
odpowiedniego kabla potaczeniowego

Proponowane oznaczenie gniazd: symbol punktu dystrybucyjnego-numer pomieszczenia
-numer kolejny gniazda w pomieszczeniu.

Potaczenia migdzy gniazdem, a terminalem powinno by¢ realizowane przy Uzyciu
odpowiedniego kabla potaczeniowego.
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4.5Konfiguracje punktu PEL

Punkt logiczny (PEL) wystepuje jako zestaw instalacyjny z uchwytem montazowym
Mosaic 45 wyposazony w dwa ekranowane modut RJ45, spelniajagcy wymagania rzeczywistej
kategorii 5a. Zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm gniazdo ma stanowi¢ trwate
zakonczenie czteroparowego kabla. Gniazdo ma by¢ zamocowane w ramce pojedyncze;j.
Gniazda teleinformatyczne, tak jak 1 elektryczne, s3 zamontowane natynkowo (w
odpowiednich puszkach elektrycznych) przy zachowaniu uchwytu montazowego Mosaic.
Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku 3

——— . ]

-

Konfiguracja punktu logicznego (siec logiczna i telefoniczna)

4.6 Urzadzenia aktywne

Szafe GPD nalezy wyposazy¢ w 2 szt. przetagcznikow 48 portowych gigabitowych oraz
UPSa o mocy 1500VA. Zastosowaé przefaczniki ktére maja mozliwo$¢ stackowania np.
Switch Cisco SG500X-48 — switch 48 portowy zarzadzany. Do tego nalezy wyposazy¢
urzadzenia w przewody do stackowania np. SFP-H10GB-CUIM Copper coax 5G (Sx500) /
10G (SG500X) 1 m oraz odpowiednie patchcordy §wiattowodowe (np. SM LC-SC duplex
9/125 1.0m - moduty $wiattowodowe montowane w switchach posiadaja ztacza LC)

Nalezy zainstalowac przelacznik o parametrach nie gorszych niz:
Architektura sieci LAN e GigabitEthernet
e 10GigabitEthernet

SmartSwitch (WEB Managed) Tak
Liczba portoéw 1000BaseT (RJ45)48 szt.

Liczba gniazd 10GB SFP+ 4 szt.
Porty komunikacji Port konsoli

e SNMP - Simple Network Management Protocol
Zarzadzanie, monitorowanie i e SNMPv1 - Simple Network Management Protocol
konfiguracja ver. 1

e SNMPv2 - Simple Network Management Protocol
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Protokoty uwierzytelniania 1
kontroli dostepu

Obstugiwane protokoty routingu

Obslugiwane protokoty i
standardy

Rozmiar tablicy adresow MAC
Algorytm przetaczania
Predko$¢ magistrali wew.
Przepustowos¢

Bufor pamigci

ver. 2

SNMPv3 - Simple Network Management Protocol
ver. 3

RMON - Remote Monitoring

HTTP - Hypertext Transfer Protocol

HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure
DHCP Client - Dynamic Host Configuration
Protocol (RFC 2131)

zarzadzanie przez przegladarke WWW

GUI - graficzny interfejs uzytkownika

SSH - Secure Shall

SSL - Secure Sockets Layer

RADIUS - zdalne uwierzytelnianie uzytkownikow
TACACS+ - Terminal Access Controller Access
Control System

CIDR - Classless Inter-Domain Routing
RIP v2 - Routing Information Protocol ver. 2
VRRP - Virtual Router Redundancy Protocol

IEEE 802.1Q - Virtual LANs

IEEE 802.1D - Spanning Tree

IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree

IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol
IEEE 802.1Q-in-Q - VLAN Tag

GVRP - Group VLAN Registration Protocol
DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol
IPv4

UDP - datagramowy protokot uzytkownika

ARP - Address Resolution Protocol

QoS - Quality of Service (kontrola jakos$¢ ustug i
przepustowosci)

GARP - Generic Attribute Registration Protocol
LLDP-MED - Link Layer Discovery Protocol -
Media Endpoint Discovery

Cisco Discovery Protocol

TFTP - Trivial File Transfer Protocol

BOOTP - BOOTstrap Protocol

IEEE 802.3az - Energy Efficient Ethernet
TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet
Protocol

Store-and-Forward
128 Gb/s
95,24 mpps
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Nalezy zainstalowac¢ UPS o parametrach nie gorszych niz:

np. Eaton 91301 1500VA

Moc pozorna 1500 VA
Moc rzeczywista 1350 Wat
Architektura UPSa on-line
Maks. czas przetaczenia na bateri¢ 0 ms
Liczba i rodzaj gniazdek z utrzymaniem zasilania 6 x IEC320 C13 (10A)
Typ gniazda wej$ciowego IEC320 C14 (10A)
Czas podtrzymania dla obcigzenia 100% 5 min
Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% 14 min
Zakres napigcia wejsciowego w trybie podstawowym 160-276 V
Zimny start Tak
Uktad automatycznej regulacji napigcia (AVR) Tak
Sinus podczas pracy na baterii Tak
Porty komunikacji » RS232 (DBY)
- USB

4.7 Sposob prowadzenia instalacji

Calg instalacje logiczna nalezy uktada¢ w rurach PCV uktadanych pod tynkiem.

Przepusty w $cianach i stropach nalezy wykona¢ osobno dla okablowania elektrycznego

1 osobno dla okablowania logicznego.

W pomieszczeniu serwerowni jak i calg instalacje nalezy uktada¢ w korytach z
przegroda oddzielajaca instalacje zasilajaca od logiczne;.

4.8 Zalecenia instalacyjne

Wszystkie gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny by¢
jednoznacznie oznaczone.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaly na gniazdach sygnatlowych w punktach przylaczeniowych
Uzytkownikow oraz na panelach.

Stosowac opaski rzepowe typu Velcro, recznie zaciskane. Opaski powinny luzno
obejmowac powtoke kabli.

Wszystkie kable powinny by¢ instalowane 1 mocowane zgodnie z wytycznymi
producenta.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiednio marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie zlacza, zarowno w gniazdach
koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzia uderzeniowego.
Z tych samych powoddéw nie dopuszcza si¢ zlaczy zarabianych metodami
beznarzedziowymi. Zalecane sg takie rozwigzania, do ktérych montazu mozliwe jest
zastosowanie narzedzi zautomatyzowanych zapewniajacych powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze marginesy
bezpieczenstwa pracy.

Podczas ktadzenia kabli, instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byl narazony na
nacisk 1 zagiecia. Rozciagganie, zwijanie, splaszczanie albo skregcanie kabli moze
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spowodowa¢ zmian¢ wewngtrznej struktury kabla i1 zmiang jego wlasciwosci
elektrycznych.

. Po instalacji kabla nalezy si¢ upewnié, ze kabel zamocowany jest poprawnie i nie
wystepuja zadne niedopuszczalne naprezenia.

o Szczeg6lna uwage nalezy zwréci¢ na okreslony przez producenta dopuszczalny
promien giecia kabli, przy czym kable miedziane kat.6 nie powinny mie¢ mniejszego
promienia gi¢cia niz 8x $rednica kabla podczas instalacji i 4x $rednica kabla podczas
eksploatacji.

« Zaleca si¢, aby maksymalne wykorzystanie przekroju koryt i kanalow kablowych nie
przekraczato 50% (docelowo 75%).

« Zaleca si¢ prowadzenie kabli logicznych i kabli zasilajacych w osobnych korytach.

o Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odleglosci od innych
instalacji. W przypadku dlugich traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i
zasilajacej biegng rownolegle do siebie na odleglosci wigkszej niz 35m, nalezy
zachowa¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej S0mm lub stosowaé metalowe
przegrody

4.9 System kolejkowy

Inwestor posiada system kolejkowy zbudowany w oparciu o produkty firmy QMS.
Projekt przewiduje ulozenie okablowania do posiadanych urzadzen oraz ich montaz i
uruchomienie. W tym celu w szafie PD przeznacza si¢ 1 szt. patchpanela na zarzadzanie tym
systemem. Do szafy PD nalezy sprowadzi¢ przewody skretowe od 3 szt. wyswietlaczy
stanowiskowych, wyswietlacza informacyjnego gltéwnego oraz biletomatu. Lokalizacja
biletomatu oraz wyswietlacza gtownego pokazana jest na rysunku PB-E-03, natomiast
pozostate okablowanie do 2 szt. wyswietlaczy nalezy uzgodni¢ z Inwestorem ( dlugosci nie
dhuzsze niz 90mb) uktadane w listwach elektroinstalacyjnych. Ponadto od biletomatu nalezy
wyprowadzi¢ przewod do glo$nika ktory bedzie zlokalizowany pod sufitem.

4.10 Odbiér i pomiary sieci

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

« Wykonano komplet pomiaréw (pomiary cze$ci miedzianej 1 $wiattowodowej
okablowania).

o Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujacych standardow. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

« Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢
minimum III poziomem doktadnos$ci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DTX).

o Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza stalego” (ang.
,Permanent Link™) - przy wykorzystaniu uniwersalnych adapterow pomiarowych do
pomiaru lacza stalego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego
konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analiz¢ catego tacza, ktore znajduje sie ,,w $cianie”, tacznie
z gniazdami koncowymi zarowno w panelu krosowym, jak 1 gniezdzie Uzytkownika.
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4.11

Adaptery pomiarowe ,,k.gcza statego” musza by¢ wyposazone w koncowki pomiarowe,
oznaczone symbolem PMO06 (pasuja do wyzej podanych typow analizatorow
okablowania).

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
mape potaczen, dlugos¢ potaczen, wspodlczynnik i opodznienie propagacji, thumienie,
NEXT, PSNEXT, ELFEXT, PSELFEXT

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy
wymaganiem normy, a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkos$ci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapas (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego
oddzielnego wtokna swiattowodowego.

Zastosowano procedury certyfikacji okablowania producenta.

Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji.

Wykonanie okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametrow technicznych okablowania, jak roéwniez procedur instalacji i administracji.
Potwierdzenie parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z
obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych..

Wykonano dokumentacje powykonawcza

Dokumentacja wymagana do odbioru instalacji sieci logicznej

Techniczna dokumentacja powykonawcza zawierajaca:

zaktualizowany - po wykonaniu robot - projekt wykonawczy, uzupetliony
niezb¢dnymi nowymi 1 dodatkowymi rysunkami, z rzeczywistymi trasami
prowadzenia kabli, oznaczeniami poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w
panelach krosowych, lokalizacjg przebi¢ przez $ciany i podtogi, itd.;

specyfikacje techniczne;

dokumentacje¢ odbiorowa

komplet certyfikatow zgodnosci, $wiadectw jako$ci oraz kart gwarancyjnych
materiatdéw, maszyn, urzadzen i aparatow dostarczonych przez Wykonawce robot wraz
ze wskazaniem producentow, dostawcow 1 lokalnych stuzb naprawczych;

instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i1 zainstalowanych urzadzen, o ile
urzadzenia te odbiegaja parametrami technicznymi i sposobem Uzytkowania od
urzadzen powszechnie stosowanych;

oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajagce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja techniczng i obowigzujacymi przepisami;

wykaz dodatkowych wurzadzen wzglednie czgSci zamiennych przekazywanych
Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza, ktora powinna obejmowac:

zaktualizowane dokumenty prawne wiacznie z tymi, ktore powstaty w czasie trwania
wykonawstwa,

dziennik budowy;

protokoty ewentualnych odbioréw czgsciowych;
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« korespondencj¢ majacg istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego;
. inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i1 specjalnosci robot.

Dokumentacja odbiorowa powinna zawiera¢, co najmniej nast¢pujace elementy:
o liste przeprowadzonych testow;
. wyniki testow okablowania;
« rysunki i schematy z naniesionymi wynikami;
« wypekione protokoty pomiarow;
o liste urzadzen pomiarowych z waznymi certyfikatami.
« Swiadectwo gwarancji (certyfikat gwarancyjny).

Dokumentacja powykonawcza sieci strukturalnej powinna by¢ wykonana zgodnie z
wymaganiami Producenta systemu.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia Inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

Opracowal:

mgr inz. Marcin Barczak
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5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w
sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

. wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

« przejScia pomiedzy pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzg¢tu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomoca kotkow 1 §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowaé do konstrukcji dachu na pretach
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustoOw za pomoca ztaczy §wiecznikowych.

5.5Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejécia do przewodéw utozonych w podltodze nalezy wykonywaé w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanalach. Rury 1 kanaly muszg spelia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatos$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sa
to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach Iub korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
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sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunké6w technologicznych i rodzaju wykonywane;j
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.6Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w
sprzgcie 1 osprzgcie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakrgtkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dhugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.7 Przylgczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji  odbiornika i1 warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i1 kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy
wykonaé: przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi  jednozylowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.8 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob
podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji w Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
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» zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i1 dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

» dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

* podiaczy¢ obwody zewngtrzne

* podiaczy¢ przewody ochronne

5.9 Wiasciwosci materiatéw i urzadzen

Przy wykonywaniu robot montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy stosowac
wyroby, ktore zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktore spetniajg te warunki sg: wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wilasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci z normg europejska wprowadzong do
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1 Obliczenie parametréw oswietlenia

Natezenia o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto zgodnie z norma PN-
EN 12464-1 2012 —Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu wspomagajacego producenta opraw.
Wyniki obliczen znajdujg si¢ w archiwum projektanta.

6.2Bilans mocy
Zapotrzebowanie mocy przez budynek na podstawie normy N-SEP-E 002:2003 -

Instalacje elektryczne w budownictwie. Instalacje elektryczne w obiektach. Podstawy
planowania., moc zapotrzebowana wyniesie:

Tablica RG Pi [kW] = 31,4
Wspdlezynnik jednoczesno$ci naktadania sie
szczytow obcigzen poszczegolnych grup kj = 0,6
odbiornikow
Moc szczytowa zapotrzebowana Ps [kW] = 18,8
Prad (cos<fi>=0,95) Is [A] = 30,2

6.3Dobor przewodow i zabezpieczen
Kabel do tablicy TE — sprawdzenie (na podstawie N-SEP-E 002):

P 18800

_ Sz
I, =

J3%U *cosp  /3%400%0,93

~30,24

Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie WTN-00/Gg50A i na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekroj przewodu na dlugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa 1 przecigzalnos¢:

I,=3024<1 =504<1,
;s ka*l, _16%50

= ~5524
145 145

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyjac¢ kabel YKY 5x16, dla ktérego 1,=56 A.
Obliczenia spadkow napieé

_100* P, *1 100*30200*60

AU = 2 2
yES*U, 58*16*400

~ 0,5%

v — przewodnos¢ wlasciwa przewodu
S — przekroj przewodu
1 — dtugo$¢ przewodu
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6.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Rezystancja uziemienia dla wylacznika roznicowopradowego:
-warunki srodowiskowe U;=25V
-prad réznicowy wyzwalajacy I, =30mA
U
RA = e
I,
dla pradu r6znicowego 30 mA
Ry =833 Q
przyjeto Ry< 200 Q
Wykonat:

mgr inz. Marcin Barczak
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7. INFORMACJA BIOZ

1.0pis do informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla projektu ,, 1. Rozbiérka piwnicy
2. przebudowa budynku segmentu zywieniowego przy ZSP nr 2
3. zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen kuchni i stotlowki na pomieszczenia
biurowe Miejskiego Osrodka Pomocy Rodzinie ” opracowano w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktur z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dn.
10 lipca 2003r. Nr120, poz. 1126) oraz projektu wykonawczego dla tej inwestycji.
Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczego6lnych obiektow
Zamierzenie inwestycyjne obejmuje:
« rozdzielnica gtéwna 0,4kV budynku;
. instalacja o§wietlenia podstawowego ;
. instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego;
. instalacja gniazd wtyczkowych ;
- instalacja odgromowa i przeciwprzepigciowa,
. instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

2.Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych w rejonie planowanej inwestycji

Istniejgce obiekty uzytecznosci publicznej

3.Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie wystepuja

4.Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia

W trakcie realizacji inwestycji mozliwe sg nastepujace zagrozenia:

« zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym w trakcie prac na czynnych urzadzeniach
elektroenergetycznych lub w ich poblizu,

. zagrozenie upadkiem z wysoko$ci podczas prac montazowych,

« oderwanie si¢ czgsci ruchomych maszyn i narzegdzi,

. przewrocenie si¢ drabin, skaleczenia, stluczenia, zmiazdzenia itp., upadek osob z
wysokosci (z drabiny).

Lista zalecen:

« dopuszczenie do pracy tylko pracownikdw o odpowiednich kwalifikacjach i stanie
zdrowia,

« kontrola okresowa stanu technicznego maszyn i urzadzen,

« nadzoér nad robotami, prawidtowe posadowienie, oraz zamocowanie materiatow i
narzedzi,

« przeszkolenie pracownikéw z =zasad BHP, stosowanie przegrod 1 oston
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zabezpieczajacych,
. stosowanie wymaganych $rodkow ochron indywidualnych, obuwia 1 ubrania
ochronnego, stosowanie wtasciwych 1 sprawnych narze¢dzi.

5.Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych

Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac w rejonach zagrozenia kierownik robodt
udziela instruktazu pracownikom. Instruktaz powinien by¢ udzielany przed rozpoczeciem
poszczegolnych etapdw realizowanej inwestycji i powinien obejmowac:

o przedstawienie zakresu rob6t, harmonogram robdt z uwzglednieniem planowanych
wylaczen napigcia,

« zasady bezpiecznego wykonywania robot objetych niniejszym projektem,

« czynnosci niedozwolone podczas wykonywania pracy,

« zasady udzielania pierwszej pomocy pracownikom poszkodowanym podczas wypadku
przy pracy, zasady pracy na wysokosci.

6.Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacj¢ umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

« przed przystgpieniem do prac przy budowie nalezy wylaczy¢é urzadzenia spod
napigcia

. prace przy uzyciu sprzetow muszg by¢ wykonywane z zachowaniem szczegdlnej
0stroznosci,

. materialy 1 sprzet niezbedny do wykonywania robdt musi sktadowany badz
umieszczany wylacznie w zajetym i oznakowanym miejscu,

. wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami BHP, wiedza techniczng
1 sztukg budowlana.

7.Podsumowanie: prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z przepisami BHP, sztuka
budowlang oraz obowiazujacymi normami, katalogami i rozporzadzeniami m. innymi:

. Ustawa z dn. 26.06.1974r. Kodeks Pracy (tekst jedn. Dz. U. z 1998r. ,nr 21,poz. 94 z
pdzniejszymi zmianami),

« Ustawa z dn. 7.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. ,nr 207,poz. 207,poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r. w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 Nr 1650 z
poOzniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 poz. 912 z 1999 r.),

« Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i wurzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr. 118 poz. 1263 z 2001 r.),

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie rodzajow prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288 z
1996r.),
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysly Materialow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych ( Dz. U. Nr 13 poz. 93z 1972r.),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn i urzadzen przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z 2002 r).

Opracowat
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8. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA
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konstrukcyjnych elemetdw sieci i instalacji oraz oceniania
i badania stanu technicznego w zakresie sieci 1 instalacji
elektryczanyeh.

Qtrzyoyje:

" i i ekier Wydziahu
Ok, Jerzy CThudawski -%/ my| Architek! Wiliewar;
zam. 3iedlce _— %

ul. Spottowa 7 md?
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9. ZASWIADCZENIE IZBY INZYNIEROW PROJEKTANTA

- BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-ELN-SG7-QXP *

Pan JERZY CHUDAWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/2245/01

adres zamieszkania ul. GEN. JANA SKRZYNECKIEGO 25, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-08 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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10. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Powolujac si¢ na art. 20 ust.4 Prawa Budowlanego (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 ) oswiadczam,
iz projekt budowlany: ,, 1. Reozbiérka piwnicy 2. przebudowa budynku segmentu
zywieniowego przy ZSP nr 2 3. zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen kuchni i
stolowki na pomieszczenia biurowe Miejskiego OsSrodka Pomocy Rodzinie ” w zakresie
branzy elektrycznej, sporzadzono zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

Projektant:

Jerzy Chudawski

zam. ul Gen. Jana Skrzyneckiego 25
08-110 Siedlce

upr. GPB. 4224/57/50/89
w specjalnosci instalacyjno-inzynierskiej
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11. SPIS RYSUNKOW

nr Opis rysunku nrrys. Str.
1 SCHEMAT TABLICY TE PB-E-01
2 [RZUT PARTERU — INSTALACJA ELEKTRYCZNA PB-E-02
3 [SCHEMAT TABLICY TK PB-E-03
4 |RZUT PARTERU - INSTALACJA LOGICZNA PB-E-04
5 |ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW W SZAFIE PD PB-E-05
6 |SCHEMAT BLOKOWY SWiN PB-E-06
7 |RZUT PARTERU — INSTALACJA SWiN PB-E-07
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